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= Arcadespel: Duppie 
= Ols Cash Trader 
= Simulatie 
= BETABASIC 
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CP-1007A Haltautomatische 
platenspeler Drevoudige solatie voor 
volledige bescherming tegen tnlingen 


Bediening op trontpaneel Adviesprijs! 345 


17 Quartz Synthesized tuner 
versterker 2 x 27 Watt RMS bij Bohm. 
Zes FM + zes AM voorkeuzestations 
Aluminium trontpaneel Adviesprijs! 795. 
l [ 


TA-2017 Cassette deck 
Computer-gestuurd Met Onkyo AccuBias en 
Dolby B,C Verfijnde regelmogelijkheden bij 
‘opname en weergave. Adviesprijs 595 


Gehele installatie naar keuze in zwart of 
ziver en te completeren met vele typen 


EE 
enor 
NCK Lee 


(Advertentie) 


CP-1007A Hi 
platenspeler Drievoudige ‘solatie voor 
volledige bescherming legen trilungen 

Bediening op frontpaneel Adviesprijs! 345,- 


1-27 Computergestuurde tuner/ 
versterker 2 x 40 Watt RMS bij 8 ohm. 

16 AM/FM voorkeuzestations ineke 
gewenste kombinatie Aluminium front 
paneel. Adviesprijs! 995. 
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TA-2027 Cassette deck. 
‘Comoutergestuurd met Onkyo Accuêias. 
AMCS (Automatic Music Control System) 
voor afspelen van de eerste 10 sekonden van 
eik nummer op de band. Adviesprijs! 695, 


Alle komponenten inzwart otinziver verkrijg 
baar en te completeren met 
vele typen Onkyo luidsprekers. 


ke 


Voor informatie: Acoustical, Postbus 8,1243 ZG ‘s-Graveland 


CP-1057F Integra voiautomansche 
duoct drve piatenspeier Twee computer 

‘uitvoering 
Tet drevoudige isolatie tegen Lingen 
Adviesprijs 995, 


1-4057 Integra Quartz 
Synineszed tuner Zeer hoge 


kombinatie Adviesprijs 1 6 


A-8057 Integra Real Phase 
versterker 2 x 65 Watt RMS bij 8 ohm 


TA-2056 Integra cassette deck 
Computergestuurd. met Onkyo Accuälas 

Dre motoren en drie Permaloy koppen. 

Tijd in mnten/sekonden. Adviesarijs 11295, 
Passend bij een instalatie van deze kwalitet 
(de Onkyo OX-200 Compact Disc Player en te 
completeren met va \yoen Onkyo 
twasorekers 
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‘Jaargang 2, nummer 11 
Maandblad voor iedere Sinclair-be- 
Sinclair Gebruiker verschijnt 11 x 
per jaar. Het juli 
Is een gecombineerde uitgave. 
Telefoon: 

071—45 19 22 
Jan Smittenaar 


Hans de Vries 
Bart 
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Schoonenberg, Jos Verstraten, 

Wit, Marie-Christine Witteman, Carel 
v.d. Velden, Ton Versluis, Tom Vos, 
Serge Wallagh, Rob van der Zwan 


IN DIT NUMMER: 


Prikbord … 
Nieuws … 


‚Ale de, klant bij ons met een dee 
komt 8 
Peo Var Zn an Den kijkje bij 
onze zuiderburen en bezocht een be- 
faamde fabriek van Sinclair-gerichte 
hardware 


On(ge)bekende mogelijkheden voor 
de ZX81 (ll) … u 
Han van Abbe schreel het vervolg op 
het artikel van vorige maand 


Een tekstverwerker voor de Spec 
trum 
Een leuk programma dat alle en AL 
lijkheden biedt om er zelf aan te sleu- 
telen. Henk Beekhof schreef het 


Hires (vervolg) … 25 
Enno Borgsteede geeft een aanvulling 
op zijn septemberartikel. 


Renoveer uw Spectruf 
BETABASIC … 26 


Een programma dat uw program- 
meurskwaliteiten des te beter doet uit- 


komen. Jos Verstraten bespreekt 
BETABASIC van Betasoft. 


Data „31 
Het populaire Prism VTX5000 modem 
onder het mes van Rob Baas en aan 

het oog van de wereld blootgesteld op 
de middenpagina's 


… 30 


Duppie … 36 
Leo de Wit schreef weer dén van z'n 
wonderbaarlijke programma's. Dit 
keer een arcadespel. 


Zelfbouw hardware: busbufter …38 
Deel 2 in de serie hogere knuselaca- 
demie. Henk Scholten liet z'n soldeer- 
bout weer overuren maken. 


Cash Trader … 43 
Een prima QL-programma, besproken 
door Hans Meijeraan 


QL-atdruk … 
QL-printroutine voor Eson(-achtige) 
printers. Uitgewerkt door Willy van 
Belle, 


46 


Simulatie … 
Het eerste arikel in een serie van 
Walther Schoonenberg over een van 
de meest interessante toepassingen 
van de micro, 


„51 


Brief uit Engeland … 


VU-meter voor ZX81 5 
Uw computer als VU-meter. Een idee 
van Hans Douma. 


Input … 


Belager 8 
„Jos Verstraten schreef het “geraam- 
te” van een spel dat door iedereen 
naar hartelust zelf kan worden uit- 
gebouwd. 


Lezersservice … 


Sinclairtjes 


Miete uit deze igave mag worden 
overgenomen zonder voorafgaande 
toestemming van de 
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Gebruikersgroepen 


Van twee gebruikersgroepen kregen 
we de afgelopen weken tekenen van 
bestaan binnen 
In Delfzijl is een ’Sinclair Gebruikers- 
groep Eemsmond” (SGGE) actief. Het 
secretariaat wordt gevoerd door 
W. van Renesse, telefoon: 
05960-28548. Geïnteresseerden zijn 

_ van harte welkom op de tweewekelijk- 
se bijeenkomsten die op donderdag 
worden gehouden in "De Molenberg’” 
te Delfzijl 


Uit Duitsländ ontvingen we van Erika 
Hölscher het bericht dat ze daar het 
secretariaat voert van de “Sinclair Be- 
nûtzer Club” in het plaatsje Zeven. 
Zeven ligt in de omgeving van Ham- 
burg, en Erika is - als u uw contacten 
tot over de oostgrens wilt verl n - 
bereikbaar op de Ernst-August-Strasze 
5, 2730 Zeven. Telefoon (vanuit Ne- 
derland): 094942816442. lets voor in- 
ternationale Clubtreffen’? . 


Nieuwe programmds 
van Impulsoft 


“Impuisoft” (het software-“huismerk” 
van de HCC Sinclair Gebruikersgroep) 
heeft een nieuwe cassette (besteinum- 
mer SP 13) met daarop in lotaal 4 
's (+ een intro) uitge- 
le van de hand van Ir. EH.F. 
Weijgers. Het gaat om twee program 
ma's, mastermind” en ’de meleda”’, 
beide in zowel zwart-wit als kleur-uit- 
oering opgenomen. Het geheel wordt 
voorafgegaan door een kort intro-pro- 

ramma. 

loewel er sprake is van een “master 
mind”-programma - van het overbe- 
kende spel dus waarvan er al talloze 
versies in omloop zijn - gaat het op 
deze cassette toch om een bijzondere 
en bijzonder aardige uitvoering. Kleur 
‘en geluid zijn zeer verzorgd. De stand 
- score en gemiddelde score - wordt 
keurig bijgehouden. Maar bovendien 
kunt u met het spel twee kanten uit: u 
kunt de combinatie van de computer 
raden, maar omgekeerd kunt u ook 
de computer laten raden naar de 


NIEUWS, 


combinatie die u in u hoofd hebt. 
Zelfs om en om is mogelijk: dan weer 
u en dan weer de computer. Op 

manier is het dus heel goed mogeli 


Het programma met de fraaie naam 
“de meleda”' is een puzzel. Eenmaal 
opgelost is het spel over, maar de 
aardigheid zit 'm juist in het denkwerk 
dat u moet verrichten om tot de oplos- 
sing te komen. Een heel oud spel, 
waarvan het geheim maar bewaard 
moet bijven totdat u de casserie hebt 


‘aangeschaft. 
Dat laatste gaat overigens eenvoudig: 
stort f 12,50 (een tientje voor de cas- 
sette en een riks voor de verzend- 
kosten) op girorekening 5.693.775 

tn.v. Stichting Impuls, Postbus 258 
te Veghel, onder vermelding van “"Im- 
pulsoftcassette SP 13°’, en u ont 
vangt dan de cassette keurig thuis. a 


QL onder de 
duizend gulden 


Het zat al enige tijd in de lucht, maar 
nu is het zover: de QL is in één klap 
voor ongeveer de helft van prijs ver- 
laagd. Importeur Compac berichtte 
ons dat de adviesprijs voor de QL 
(dus compleet met de Psion-software) 
999 bedraagt. Een adembenemen- 
de prijs voor een computer die zoveel 
mogelijkheden in zich bergt! 
Of de QL daarmee ook écht populair 
gaat worden, moet nog even worden 
afgewacht. Een belangrijke rol zal 
daarbij de aanmaak van software 
gaan spelen, Gelukkig is de situatie 
op het software-front nu snel aan het 
veranderen en komen er in een vrij 
hoog tempo programma's van een re- 
delijke tot goede kwaliteit bij. 
Ook bij de andere Sinclairs zijn ef wij- 
zigingen opgetreden. De (advies)ver- 
koopprijs van de Spectrum Plus (s nu 
officieel f 599. De "oude" Spectrum 
16 K en 48 K (met de rubber toetsjes) 
worden niet meer geleverd. 
De in ons vorige nummer afgebeelde 
AL disk drive met interface DD5O gaat 
in het vervolg met een (advies)prijs- 


kaartje van f 1.599,- door het leven. 
De DD40 versie (zonder interface) 
kost f 999, 


QL hard- en 
software 


Van het Amsterdamse Champagne 
Computers vernamen wij dat hun as- 
sortiment OL-spullen inmiddels aan 
zienlijk is uitgebreid. Ze importeren nu 
een QL joystick interface (f 27,-), het 
Monitor-programma van Digital Preci- 
sion (! 95,-), het Graphiûl-programma. 
van Talent (f 175), en de onlangs 
verschenen spellen Cuthbert in space 
(1 75) en Lands ol Havoc 

(£ 99), beide van Microdeal. Voor 
meer informatie: 020-148130. . 


Informatieproject 
computerkunst 


Liefhebbers van computergrafiek en 
toepassingen van de computer in de 
kunst kunnen dit najaar hun hart op- 
halen in Rotterdam. Daar organiseren 
de Stichting Creatieve Computer Ap- 
plicaties en Lantaren/Venster een uit- 
gebreid informatieproject over 
computerkunst. 
Het project bestaat uit de volgende 
onderdelen: 

Televisie-uitzending op het Rotterdam- 
se kabelnet over computeranimatie 
met onder meer beelden uit Amerika 
en Japan. 

Creatron: creatief computer centrum 
dat wordt gehouden van 12 Um 17 no- 
vember in Lantaren/Venster te Rotter- 
dam. Het centrum is gratis 

toegankelijk. Er is onder meer een 
computertekenwedstrijd voor kinderen 
van 4 tot 11 jaar. 

Tentoonstelling: “Computer Graphics” 
van 8 oktober Um 7 november, gratis 
toegang, in Lantaren/Venster 
Publikatie: Project computerkunst, ver- 
krijgbaar vanaf 1 oktober 

‘Seminars, inclusief workshops en ex- 
cursies, die plaatsvinden op 1 á 2 
avonden per week, ook in Lantaren/ p 


Venater, De inleiders zin afkomelig uit 
de kunst- en designwereld en ui 
technisch-wetenschappelijke aak 
‘Symposium “Computer art” dat 
zondag 17 november in Lant arenklen- 
ster wordt gehouden en waar voor- 
aanstaande computergrafiekontwer- 
pers uit Amerika en ons eigen land 
zullen spreker 
Voor de seminars dient men zich van 
tevoren aan te melden, voor het sym- 
posium kan dat, bij voorkeur schrifte- 
lijk. Kosten: Seminars f 250, —, 
Workshops f 100,—, Symposium 
f50,— (studenten resp. f 125,—, 
{150 — en f 26, — 

Voor meer informatie: Stichting Crea- 
tieve Computer Applicaties, Admiral 
teitskade 9a, 3063 EA Rotterdam, 
Telefoon: 010-129072. . 


Opus Discovery 
Gebruikersgroep 


Een stevig aantal Sinclairgebruikers. 
hebben hun vertrouwde Spectrum in- 
middels gekoppeld aan de Opus Dis- 
covery, het recent op de markt ver. 
schenen disksysteem dat direct achter 
op de uitbreidingsbus van de Spec- 
trum geschoven kan worden en dat 
voor een groot deel gebruik maakt. 
van de microdrive-statements, Vopr 

degenen die er meer mee willen doen 
‘dan het systeem gebruiken áls vere- 
delde cassetterecorder is er nu een 
ardig initiatief te melden: D, Kruithof 
it Zoetermeer, Boeierkade 6, Postco- 
de 2725 CH is Bee de oprich- 

ting van een Opus Discovery set 
kersgroep. Doel is elkaar te helpen 

met specifiek problemen en eers 
te laten meeprofiteren van 
oplossingen en toepassingen. Er is al 
contact gelegd met Engelse en Duitse 
gebruikers en er zijn tegen een kleine 
vergoeding al wat programmaatjes be- 
schikbaar. Verder heeft de groep in 
oprichting sinds kort de beschikking 
over wat uitgebreidere informatie over 
de schaduw-ROM dan in het hand- 
boekje te vinden is. Wie meer infor- 
matie wil, kan bellen naar 079-416360 
ol liever nog een briefje sturen naar 
bovengenoemd adres. 


HHC-beurs Gent 


19 en 20 oktober wordt In het EGI 
‚Graaf van Vlaanderenplein 
57, 9006 Gent een HOC beurs gehou: 
den. waarvan de organisatoren mel- 
den dat er uitsluitend computers, 


edp er 
Apple, en is op belde dagen open van, 
10 tot 18 vur. 


Datalink draait 
weer 


Na enkele maanden ahwezigheld als 


ati woar in de Cents Beziers 
van viewdatacommunicatiemogelijkhe- 
den kunnen op deze databank inlog- 


gen en onder meer - gratis profiteren 
van de dende 
bruiker af jkte 

de pri 


is te krijgen via het telefoonnummer 
038-223698. 


SGG Apeldoorn in 
nieuwe ruimte 


Een van de meest actieve Sinclair Ge- 
bruikersgroepen in ons land, SGGA 


jestraat 
behuizing is ruimte voor ongeveer 60 
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mensen en die zullen zeker komen op 
de wekeli äeÂ bijen 


een even er zulen deze bijsen- 
komsten een voorafbepaald program- 


‘open van half acht tot negen uur en is 
het gezellig rommelig. Voor meer in- 
formatie zijn de volgende telefoon- 
nummers beschikbaar: (055)426297, 
335663, 412723 en 426112, 


Bibliotheek en 
computer 


Tijdens de Nationale Bibliotheekdag 
van 28 september jl is het startsein 
gegeven voor een nieuwe dienstverle 
ning van de bibliotheken. In 9 Open- 
bare bibliotheken (in Amsterdam, Rot- 

terdam, Leeuwarden, Middelburg, 
Groningen, Deventer, Arnhem, Tlburg 
en Eindhoven) zal men via een in de 
bibliotheek geplaatste terminal contact 
kunnen maken met een aantal grote 
landelijke databanken voor het opvra- 
gen van informatie. Het betreft hier de 
databanken van de Ministeries van 
Economische Zaken, Onderwijs en 
Wetenschappen, en WVC, van de 
Eerste en Tweede Kamer en de Juri- 
dische Databank van Kluwer. In de 
loop van 1986 komen daar de bestan- 
den van Volkshuisvesting/Ruimtelijke 
Ordening, Binnenlandse Zaken en 
Verkeer en Waterstaat bij. 


De informatie die in deze bestanden 
ligt opgeslagen loopt uiteen van ka- 
merslukken en uitspraken van rech- 
ee tot teksten van radio- en televisie- 


matie kunt u terecht bij de Openbare 
Bikotheek in uw wigan omgeving 

Daar liggen vanaf 28 september map- 
pen met informatie over dit project en 
de adressen waar u de databanken 
kunt raadplegen ter inzage. . 


3035 AT Rotterdam 


@R010-664038 


DE SEIKOSHA TOPPERS ! 
SP-1000A 


SP-800A De grotere broer van de SP-800 
met NLG. letter en High Reso. 


Super kwaliteit printer met Iution, Tractor en irctieleed. 


NLG. letter: High resolution, 


4 hey Troctor en Iriciefeed 
je sp1000___ Centronics paralel 
Vene $p-1000os 85-292 serieel 
En 999 Sp-1000al _ Qlinterfoce 
Bn _ nd 


1149,- 


ZX-PRINTER 


2 el u Werk 
| 5 VOOR 25,- Be Ter lede 
Vrogg de volledige softlijst oan! ie 
huur een brielkoort noor 
ELRA-SPECTRUM SOFTWARE 299,- k s 
Postbus 1595 


3000 BN Rotterdam m 


| HET NEUSJE 
VAN DE ZALM 


SINCLAIR QL EEE 


5 verbaar voor 
met de nieuwste software inverter isk-drive 


L:3 
de Olerioce 1 


GROTE 
PRIJSVERLAGING ! 


normaal 1895, 9,- 


® 32Bit Processor 
© 128 kByte Í 
® Super basic programmeertaal | 
© 2 ingebour 
© inclusief ” 
@ 2R5-232 interface 


ng (de spectrum voe: 


2 joystick aansluitingen oor externe aanslui 


Uitgebreide folder op aanvraag (met Ned. Importeurs garantie wi = 40 wr rifi 
Sk Byte 

k voor 2e disk drive 

vit schakelaar 


LET OP 
Binnenkort leverbaar. 9, 

OPUS VERLAAGT DE PRIJS 
De eerste echte COPIEERDER met ingang van 1 sept. heeft Opus de prijs 
voor alle systemen. 


verlongd tot 
(Geschikt voor OPUS, Wafadrive, oP -oP 
Microdrive) 


Met ingebouwde joystickinterface, | BK neee keyboard 


‘en monitor aansluiting; voor de Spectrum 
Noost het normale keyboard beschikt 
Introduktieprijs men over een rummerek keyboard. 
(Bestel nu) @ het keyboard is uitgerust met de 
225, originele symbolen en de Sinclar kan 
eenvoudig gebouwd worden zonder 
ii fe solderen. untpris 103 inch Diskettes 


VERZENDINGEN ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBETALING GIRO 124676 


VELLEMAN 


“Als de klant bij ons met een idee komt, 
kunnen wij hem na afloop een 
chip op pootjes leveren: 


Buiten Neerlands grenzen bevindt 
zich een elektronicabedrijf dat niet al- 
leen geld en moeite steekt in re- 
search, maar ook in een gemoedelijke 
werksfeer. Zo kunnen de circa veertig 
personeelsleden zich van een licha- 
melijke en geestelijke oppepper verze- 
keren door een duik in het overdekte 
zwembad. Files en wachttijden op 
luchthavens worden door de onderne- 
ming omzeild met een eigen vliegtuig. 


Wie hierin de hand van Sir Clive 
denkt te zien, kent Clive Sinclair (te- 
recht) als eigenzinnig. Maar degene 
die gelooft dat het Her gaat om Sin- 
clair Research Limited, zit ernaast. 
Het bedrijf in kwestie verkoopt immers 
geen computers, maar een breed 
gamma van zelf te monteren kits, 


De Belgische "Velleman- 
kits’ hebben in ons land 
een stevige faam 
opgebouwd. Rob van der 
Zwan nam een kijkje in 
het bedrijf bij onze 
zuiderburen. 


waaronder versterkers, timers en me- 
ters. De Belgische onderneming — 
want dat is het — legt zich daarnaast 
toe op het ontwikkelen van zogenaam- 
de “"semi-custom chips”. “Als de 
Klant bij ons met een idee komt, kun- 
nen wij hem na afloop een chip op 
pootjes leveren,“ aldus commercieel 
directeur Maarten Dijkstra van Velle- 
man NV. 


Als de gelijkenis tussen het Britse on 
‚mse bedrijf niet verder gaat d 
een onorthodoxe instelling, lijkt " 
sis wat mager om in een Sinclair-blad. 
de schijnwerpers te richten op Velle- 
man. Er is dan ook meer aan de 
hand. Sinclair en Velleman hebben 
twee gemeenschappelijke noemers: 

de ZX81 en de Spectrum. Sinclair le- 
vert de computers, Velleman heeft 
zijn assortiment kits uitgebreid met 
een vreemde eend in de bijt: een in- 
terfacesysteem dat geschikt is voor de 
twee Sinclair-telgen. 


Kaartenverzameling 


De kaartenverzameling die zich in 
kwartetvorm op de moederkaarten laat 
bundelen is zeer uitgebreid. 

De outputkaart (K2609) kan bijvoor- 
beeld met behulp van de Spectrum- 
‘commando's zorgen voor het aan-en 
uitschakelen van acht elektrische cir- 
cuits. Via een simpel BASIC-program- 
ma kunnen lichten worden gedoofd of 
ontstoken, motoren op gang of juist 

tot stilstand worden gebracht enzo- 
voort. Met vier moederkaarten zijn 
maar liefst 128 uitgangen mogelijk. 

De inputkaart (K2611) met acht ingan- 
gen zou na kunnen gaan of ergens 
een deur open wordt gedaan. » 


In veel gevallen voldoen deze simpele 
aan-luitschakelingen niet omdat ont- 
vangen of weggestuurde signalen 
vaak meer variatie kennen dan 
aan/uit, zoals hoog/hoger/hoogst. Ser 
soren kunnen bijvoorbeeld de tempe- 
ratuur, de luchtdruk, de vochtigheids- 
graad of stroomsnelheden meten en 
daarna een bepaald voltage afgeven. 
Dit voltage moet echter wel omgezet 
worden in de digitale informatie: een 
‘computer rekent nu eenmaal alleen 
met nullen en enen. Het omzetten van 
analoge informatie naar digitale gege- 
vens is het werk van kaart K2610. De 
ze A/D-omzetter zet een ontvangen 
voltage om in één van de 255 aanwe. 
zige stappen. Deze 255 digitale getal- 
len zijn ook terug te vinden bij de 
D/A-omzetter (K2618), waarmee digita. 
le computeropdrachten worden ver- 
taald in voltages. Overigens levert 
Velleman ook een zogenaamde multi 
plexer (K2635), die het mogelijk maakt 
analoge informatie uit verschillende 
bronnen (luchtdruk naast temperatuur 
bijvoorbeeld) vrijwel tegelijk aan de 
‘computer door te geven via één A/D- 
omzetter 


De Centronics-interface is eveneens in 
kaartvorm te verkrijgen (K2614). Deze 


kaart maakt het mogelijk vrijwel alle 
printers op de Sinclairs aan te sluiten. 
In een intern uurwerk wordt voorzien 
door kaart K2629, Velleman heeft er 


voor gezorgd dat deze klok de voort- 
gang van de tijd ook verzekert wan- 
neer de computer is uitgeschakeld: er 
is op de kaart plaats voor een accu- 
tje of batterij. Voorts zijn 50 RAM- 
bytes aanwezig die, geruggesteund 
door de interne stroomvoorziening, 
bepaalde gegevens kunnen vasthou- 
den als de netspanning wegvalt. Het 
kan bijvoorbeeld van belang zijn te 
weten hoe lang een machine de vori- 
ge dag in gebruik is geweest. In dit 
verband is ook de K2613-kaart inte- 
ressant. Rob Vermeersch van de ont- 
werpafdeling over deze geheel naar 
eigen believen in te vullen kaart: “Je 
kunt er bijvoorbeeld een kaart van 
maken die voorwerpen telt.”* Dit 
“breadboard” laat de vrijheid aan de 
gebruiker “voor welke toepassing 
ook” 

Nog is het rijtje niet ten einde. Aan de 
outputkaart kunnen via kabels scha- 
kelkaarten worden verbonden. Het 
gaat hier om de K2633-print met vier 


relais voor langzame, maar veeleisen- 
de schakelingen (motoren bijvoor- 
beeld) of om de K2634-kaart met vier 
triac-schakelaars. De “triacs'" zijn ge- 
schikt voor het lichte, snelle schakel 
werk (lichtshows en dergelijke). 


Regelneef 


Het interfacesysteem is voor Velleman 
niet zozeer een buitenbeentje omdat 
een geheel andere klantenkring moet 
worden aangesproken. De kits zijn im- 
mers te verkrijgen bij de doe-het-zell- 
zaken in elektrotechniek en elektroni- 
ca, winkels waar de (Sinclair-)compu- 
ters allengs oprukken. Maar het is wel 
voor het eerst dat Velleman zich via, 
zijn nationale vestigingen direct richt 
tot de computerhobbyist, in casu: de 
Europese Sinclair-gebruiker. » 


Dat gebeurt niet zonder reden. De 
ZX81 of de Spectrum ondergaat na 
aanschaf van een Velleman-kit in feite 
een metamorfose van cijfergoochelaar 
naar regelneef. De Spectrum als an- 
tennerichter, seinhuiswachter (niet al- 
leen in de modelbouwwereld!), alarm- 
centrale of klimaatbeheerser: het kan 
allemaal na een bezoek aan de vak- 
handelaar die, als het goed is, het 
Velleman-systeem zo van de schap- 
pen haalt. 

Het systeem is modulair opgebouwd. 
Dat wil zeggen dat voor elk van de 
functies (samenvattend: regelen, 
besturen, meten) een aparte interface- 
kaart verkrijgbaar is. De klant kan 
zich dus beperken tot hetgeen strikt 
noodzakelijk is, terwijl uitbreiding altijd 
mogelijk blijft. Er is slechts één voor 
waarde waaraan onder alle omstan- 
digheden moet worden voldaan: om- 
dat de interfacekaarten moeten wor- 
den gestoken op een zogenaamde 
moederkaart, ontkomt de koper niet 
aan een uitgave van circa 170 gulden 
(er geldt echter bouwpakketreductie). 
Op de moederkaart passen vier kaar- 
ten (zeer globaal f 100— per stuk). 
Deze opzet heeft derhalve als winst- 
punt dat via de moederkaart zonder 
problemen extra kaarten op de com- 
puter kunnen worden aangesloten. 
Bovendien hoeft de gebruiker hiermee 
nog lang niet aan het eind van zijn 
Latijn te zijn, omdat elke moederkaart 
Is voorzien van de originele computer- 
aansluiting. Dit betekent dat niet al- 
leen een tweede, derde of vierde 
moederkaart (met elk vier kaarten) 
aan de computer kan worden verbon- 
den, maar ook dat al aanwezige rand- 
‘apparatuur niet werkloos hoeft te 
worden. 

Daarnaast is de modulaire opzet voor- 
delig omdat alleen de moederkaart 
aan de computer (ZX81, Spectrum en 


sinds kort ook C64) hoeft te worden 
aangepast. De afzonderlijke interface- 
kaarten zijn dus voor elke computer 
hetzelfde. 


Spectrum 


Hoewel er een moederkaart is voor de 
C&4 en Vermeersch gewag maakt van 
plannen voor andere computers, is 
het interface-idee gelanceerd op de 
Spectrum. Vermeersch: “Er speelde 
niet alleen mee dat de Spectrum in 
Europa een topper is. Het is ook een 
goedkope computer dat betekent 
dat iemand die het interfacesysteem 
overweeg! daarbij vrij makkelijk de 
Spectrum kan kopen.” 

Velleman richt zich niet alleen op de 
particuliere markt. De Spectrum is 
met de hulp van het Velleman-sys- 


teem niet snel voor een klus ve 
en kan dus ook allerlei organisaties 
van dienst zijn. De suggestie in een 
Velleman-brochure dat het afgelopen 
moet zijn met de "Spielerei’” en de 
computer gewoon moet doen wat op- 
gedragen wordt, zal waarschijnlijk 
naar dergelijke instellingen uitgaan. 
Immers: een particulier die zijn huis 
automatiseerf of een robot met de 
‘computer bestuurt, doet dat veelal 
voor zijn lol. 

Velleman bevestigt dat beeld ook 
Vermeersch stelt dat het interface 
systeem wellicht computerhobbyisten 
naar de ambachtelijke elektronica zal 
leiden. “Mensen die wellicht wat zijn 
uitgekeken op BASIC,” aldus Ver- 
meersch. Bovendien laat Velleman de 
knutselaar de nodige ruimte, ook al is 
het systeem nog zo simpel met BA- 
SIC te sturen. Het "breadboard'” is 
daarvan een aanwijzing, maar de con- 
frontatie met de componenten kan 

‘ook worden aangegaan door de kaar- 
ten als bouwpakket te kopen. 

Hierbij komt dat Velleman de techniek 
niet aan het blote oog heeft onttrok 
ken door een strakke behuizing om. 

de kaarten te bouwen. Maar dat kan 
natuurlijk ook te maken hebben met 
de door de vakpers geroemde afwer- 
king en materiaalkeuze. . 


Velleman NV 
Legen Heirweg 19 

B9751-Gavere (Asper), België” 
091—84 36 11 (of vanuit Nederland: 
093291843611) 

Catalogi over enerzijds algemene 
kits en anderzijds interfacekits kunt 
u gratis aanvragen. 
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Ongelbe)kende mogelijkheden ZX81 (11) 


In deel 1, gepubliceerd in het oktober- 
nummer, heb ik beschreven hoe een 
aantal BASIC-characters kan worden 
gebruikt als “'koppelcharacter’" (K) 
tussen instructies met RAND en USR 
of met PRINT en USR en tussen die 
instructies en getallen of variabelen. 
Van een viertal interessante toepas- 
singsgebieden (zie deel | pagina 49) 
werd steeds een voorbeeld gegeven 
en geanalyseerd. 

Met tussen haakjes het gebied zijn 
die desbetreffende programma's: 

- KOPPELEN (a) 

- AUTORUN OMZEILEN ALS FSL GE- 
SAVED (b) 

- REMOVE 2 (d) 

- SELECTIVE DATA TRANSFER (c) 


De interessantste nieuwe mogelijk- 
heid, het programma TFSL, is een 
toepassing op de gebieden (a), (b) en 
(d). Daarover gaat dit artikel. De in ok- 
tober opgesomde verdere toepassin- 
gen volgen in komende nummers. 


TFSL 


Deze afkorting staat voor T(ape) F(ast) 
S(ave) L(oad). Het programma is een 
uitbreiding van FSL, Fast Save Load 
Verify, beschreven in het aprilnum- 
mer. Naast de reeds bekende functi 
maakt TFSL het mogelijk een wille- 
keurig stuk RAM rechtstreeks op de 
tape te SAVEn. Dat noem ik T-saven 
en de features van deze faciliteit zijn: 
« het werkt veel gemakkelijker want 
de te SAVEn MC-routines, of in het 
geheugen opgeslagen gegevens, be- 
hoeven niet eerst naar een REM-regel 
te worden verplaatst, noch behoeft die 
REM-regel — met de steeds weer an- 
dere precies benodigde ruimte — 
eerst te worden gecreöerd 
« het werkt zeer efficiënt, want het ge- 
bruik van een REM-regel, waar 
routine naar de “werkplaats” 
het geheugen wordt verplaatst, vergt 
tweemaal geheugenruimte: de ruimte 
voor de routine in het RAM en dezelf- 
de ruimte nog eens in de REM-regel, 
waar de ruimte voor de verplaatsings- 
routine en een verder stukje BASIC 
nog bijkomt 
« de SAVE-(LOAD-tijd wordt verkleind 
en de efficiency verder vergroot door- 
dat de systeemvariabelen (116 bytes) 
het BASIC-programma en D-FILE (792 
bytes) niet behoeven te worden mee- 
geSAVEd, tenzij dat wordt gewenst 
« bij de ontwikkeling van een MC- 
routine kan op ieder ogenblik een 
deel daarvan of dat wat al is geschre- 
ven, maar nog niet uitgeprobeerd om- 
dat dan misschien een crash optreedt, 
tijdelijk op tape worden vastgelegd 


Han van Abbe gaat 
voort op de plek waar 
hij vorige maand 
gebleven was en geeft 
meer toepassingen 
voor zijn 
”(K)-charachter''vondst. 


« het eventuele BASIC-programma, 
wordt niet meegeSAVEd, behoeft dus 
‘ook niet te worden ontdaan van niet 
benodigde regels, eventuele hulppro- 
gramma's zoals een HEXLOADER en 
dergelijke 

« bovendien blijft het BASIC- 
programma inclusief de eventueel in 
VARS opgeslagen informatie, behou- 
den en kan dus worden gebruikt bij 
de verdere ontwikkeling van de MC- 
routine of van aanvullende routines of 
voor het intoetsen van gegevens 
(data) 

« gegevens kunnen worden opgesla- 
gen — en dus geladen — gescheiden 
van het BASIC-programma en een da- 
tahandlingprogramma dat bijvoorbeeld 
in een REM-regel is ondergebracht of 
apart geT-SAVED 

« daardoor kan ook met 1 datahand- 
lingprogramma een aantal gebieden 
waarin gegevens zijn ondergebracht 
worden bewerkt 

« die verschillende gebieden kunnen 
zich op allerlei plaatsen in het geheu- 
gen bevinden, ook in het gebied van 
2000-4000 hex, steeds wordt alleen 
dat stukje geSÄVE dat men verkiest 
en ieder stukje kan onafhankelijk wor- 
den geladen 

« ook kunnen gegevens geheel of ge- 
deeltelijk dezelfde geheugenruimte be- 
nutten: door het laden, bewerken en 
daarna SAVEn van de eerste set met 


« ieder geT-SAVEd programma kan te 
allen tijde "er even bijgehaald” wor- 
den zonder dat het BASIC-program- 
ma, het VARS-gebied en de in ont- 
wikkeling of bewerking of gebruik zijn- 
de MC-routines worden verstoord; 
vanzelfsprekend behoudens gebieds- 
overlapping 

« een geT-SAVE programma kan 
zelfs gedeeltelijk worden geladen: 
stopt men de recorder tussentijds, 
dan volgt geen crash, alleen de 
laatste byte is meestal fout 
ede ressen voor SAVE, LOAD 
en VERIFY worden niet beïnvloed 
door de toevoeging van deze faciliteit 
« TFSL laadt alle eerdere FSL- 
geSAVEde programma's probleemloos 
‘en met het normale aanroepadres. 


RAMTOP verplaatsen 


Om ook gevaarloos *) het laatste deel 
van het geheugen te kunnen benut- 
ten, is het nodig RAMTOP, de GO- 
SUB stackpointer ERR-SP de machi- 
nestackpointer SP en een aantal by- 
tes beneden RAMTOP te verplaatsen 
naar een ongebruikt gebied in het ge- 
heugen. Het verlagen van RAMTOP 
wordt ook vaak toegepast ter bescher- 
ming van MC-routines of opgeslagen 
gegevens. 

De gebruikelijke methode: POKE 
16389 met de gewenste lagere waar- 
de (lager dan de intitiële 128) — waar- 
bi 16388 nul bijft — door 
NEW heeft een aantal nadelen. Als je 
het vergeet te doen vóór het laden 
krijg je een crash of wordt een deel 
van de routine (of data) niet geladen. 
Als je wilt laden terwijl je al met een 
BASIC- en/of MC-programma bezig 
bent, wordt alles beneden — de even- 
tueel al verlaagde — RAMTOP gewist. 
Minimaal gaan dan het BASIC- 
programma en het VARS-gebied ver- 
loren. Bovendien moet per program- 
ma worden onthouden of en 

welke waarde RAMTOP moet worden 
gePOKEd. 

Daarom is in TFSL een deelroutine in- 
gebouwd die bij het laden van een 
geT-SAVEd programma automatisch 
al het nodige doet dat genoemd is 
aan het begin van deze alinea. En wel 
met een waarde van RAMTOP die op 
de tape is vastgelegd. leder geT- 
SAVEd programma dus met z'n eigen 
RAMTOP enz. 


Een additionele feature van deze 
kel is dat Ere natuurlijk 
TR laden is — bij ieder program- 
ma RAMTOP kan worden veranderd 
alsof dat gevolgd was door NEW — 
dus met aanpassing van de GOSUB 
stackpointer, de machinestackpointer 
en verplaatsing van een aantal bytes 
beneden RAMTOP — zonder het 
BASIC-programma en de VARS kwijt 
te raken. 


Opbouw TFSL routine 


‘Alvorens de routine die in figuur 2 
staat en detail te verklaren is het nut- 
tig de hoofdlijnen te bespreken. Zoals 
gezegd wordt uitgegaan van de FSL- 
routine. Die staat in figuur 1, pagina 
14 van het aprilnummer. Op vier di 


” Die gevaren worden beschreven in 
mijn artikel VERWARRING OVER GE- 
BRUIK VAN RAMTOP, Sinclair Impuls 
nr.3, 1983, 
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plaatsen moeten daarin wijzigingen 
worden aangebracht: 

7533 : LD HL.VERSN-1 wordt een 
CALL van de toegevoegde subrouti- 
nes PREP-SAVE plus INIT 

7543 en 75AE : de ROM-routine 
LOAD/SAVE-UPDATE wordt vervan- 
gen door de toegevoegde subroutines 
US-UPDTE plus eventueel CONT 
7587 : LD HL, VERSN wordt een 
CALL van de toegevoegde subroutine 
INIT 

Dit alles heeft noch invloed op het 
aantal bytes van de FSL-routine, noch 
op de aanroepadressen voor SAVE, 
LOAD en VERIFY, noch op het aantal 
T-states dat de pulsduur bepaalt. Voor 
dat laatste zie pagina 13 van het april- 
artikel. 

De toevoegingen worden gecompie- 
teerd met een opslaggebiedje van 5 
yes voor 2 adressen (AD-STORE) 
plus een XTRA-byte. 


De toegevoegde MC-instructies moe- 
ten ondanks de veranderingen in FSL 
bewerkstelligen dat normaal” SAVEn 
wordt uitgevoerd van VERSN tot E- 
LINE met het gebruikelijke comman- 
do. En dat T-SAVEn wordt gereali 
seerd — met een aangepast com- 
mando — zodanig dat bij het laden de 
ZX81 weet waar de geSAVEde routine 
en waar RAMTOP, enz. moeten wor- 


mando's kunnen worden gebezigd. 


Om het T-SAVEn mogelijk te maken 
was het nodig het SAVEn in gebieden 
in te delen: 

« eerste gebied, de bytes op de 
adressen 4009 en 400A 

« tweede gebied, bij “normaal” 
SAVEn de bytes op de adressen 4008 
tot ELINE 

« tweede gebied bij T-SAVEn het 
opslaggebiedje AD-STORE Um XTRA 
« derde gebied, alleen bij T-SAVEn, 
het door instructie gedefinieerde en in 
het opslaggebiedje vastgelegde RAM- 
gebied van adres 3.BEGIN tot adres 
3.LIMIT 


De aandachtige lezer heeft opgemerkt 
dat ik het eerste en tweede gebied 1 
byte groter heb gemaakt dan strikt no- 
dig voor het doel. In “Opslaan en ge- 
bruik” zal blijken dat ik dat ook voor 
het derde gebied doe. Waarom? Om- 
dat de laatste bit van een Fast gela- 
den programma soms — afhankelijk van 
het volume van de cassetterecorder 
bij dat laden — een fout vertoont. 
Soms is daardoor de laatste geladen 
byte 1 groter of kleiner dan geSAVEd. 
Dit effect — ik kan het niet verklaren 
en zou de lezer(s) die het wel kunnen 
zeer dankbaar zijn voor hun reactie(s) 
— was al bekend bij FSL. Daar had 
het alleen tot gevolg dat de afsluitbyte 
van het VARS-gebied soms 81 hex 
plaats van 80 hex was, zonder kwalij- 
ke gevolgen. TFSL is niet alleen ge- 
voeliger voor dit effect maar boven- 
dien zijn de gevolgen bij T-SAVEn 


zeer kwalijk, omdat essentiële gege- 
vens verkeerd van de tape worden 


gelezen. 

Daarom heb ik voor het eerste en 
tweede gebied uit "veiligheidsoverwe- 
gingen” een extra byte ingebouwd en 
is het verstandig de LIMIT voor het 
derde gebied tenminste 1 byte hoger 
in te toetsen dan strikt nodig. Voor 
het eerste gebied is 400A die veilig- 
heidsbyte, daar de waarde van E-PPC 
niet van belang is. In het tweede ge- 
bied bij T-SAVÉn fungeert XTRA als 
zodanig. 


Toegevoegde sub- 
routines 


De toegevoegde deelroutines waaruit 
de dito subroutines zijn opgebouwd 
doen hun werk als volgt: 
« PREP-SAVE onderscheidt of “'nor- 
maal” of T-SAVEn is geïnstrueerd 
doordat alleen in het eerste geval CH- 
ADD 76 hex de code voor hèt N/L-chr 
bevat 
« bij T-SAVEn zorgt STORE-ADD voor 
het opslaan van BEGINadres en 
LIMITadres van het te SAVEn gebied 
in het opslaggebiedje 75CCICF: daar- 
‘enboven wordt RAMTOP-HI gelezen 
« de overige subrouties worden zowel 
bij SAVE als bij LOAD en VERIFY 
FY) gebruikt 
« INIT SET de LIMIT voor het eerste 
gebied via (7528) op 4008, zorgt dat 
LOAD/VFY met HL = 4008 hex (VER- 
SN) om SAVE met. HL = 4008 he be- 
gint, terwijl 00 of de gelezen waarde 
van RAMTOP-HI in VERSN wordt op- 
geslagen; let op: dit eerste gebied 
mag in verband met T-SAVEn niet 
groter worden genomen omdat vanaf 
400CID (D-FILE) een aantal pointers 
specifiek bij het BASIC-programma 
behoren 


eL/S-UPDATE is exact gelijk aan het 
begin van de ROM-routine LOAD! 
SAVE-UPDATE gemaakt om het aan- 
tal T-cycles op 60 te houden, de 
LIMIT is echter “variabel”: 400B, òf 
E-LINE, òf 75D1 òf AD-3.LIMIT; let op: 
door SCF wordt geSAVEd tot de LI- 
MIT, niet tot en met. 
« ERR-NR wordt als vlag gebruikt: 
start automatisch op FF en is dus na 
tweemaal INC (1Y_+ 00) NZ waardoor 
de deelroutine RET wordt uitgevoerd 
« voor de RETum naar BASIC moet 
ERR.NR weer op FF geSET worden 
‘omda de waarde 00 of O1 tot STOP- 
pen met REPORT 1/.. resp. 2/.. zou 
leiden; dan zou noch autorun kunnen 
worden geSAVEd noch automatisch 
muitipel worden geladen (zie later) 
« de 6 bytes deelroutine RET kan 
worden ‘door de twee bytes 
CFFF RSTO8;0, waardoor naar BASIC 
wordt teruggekeerd zonder STOPpen: 
R-NR wordt door deze instructie 
ook op FF geSET en evenals met 
POP HL wordt het returnadres van de 


aanroepende CALL-instructie van de 
stack verwijderd; maar met een RST- 
instructie zou noch VFY noch het 
optionele niet-autorun laden van auto- 
run geSAVEde routines mogelijk zijn; 
die beide mogelijkheden vormen de 
niet-te-verwaarlozen voordelen van de 
langere routine 

'« CONT bepaalt of de LIMIT van het 
tweede gebied E-LINE is 

(VERSN = 00) dan wel dat doorgegaan 
wordt met T-SAVE/RD (VERSN # 00) 
« T-SAVE/RD bepaalt dat doorgegaan 
wordt met 2.T-AREA als HL niet de- 
waarde 75D1 (LIMIT tweede gend 
heeft en als dat wel het geval is dat 
met de 3.LIMIT en het 3.BEGIN het 
derde gebied op de tape wordt gezet 
of van de tape wordt gelezen 

« in 2.T-AREA wordt de waarde van 
het C-register vastgehouden voor het 
“adres” dat een correcte VFY ople- 
vert (zie het apriinummer); daarnaast 
wordt RAMTOP-HI gebracht op de in 
VERSN opgeslagen waarde en verder 
alles gedaan zoals eerder beschreven 
in “RAMTOP verplaatsen”; aan het 
eind staan de waarden van de LIMIT 
en het BEGINadres voor het tweede 
gebied dat bij T-SAVEn op de tape 
wordt opgeslagen en bij LOAD/VFY 
van de tape wordt gelezen 

« door SET-LIMIT tenslotte wordt de 
waarde van het DE-register naar 
adres 75D4/5 gePOKEd, opdat in L/S- 
UPDATE de juiste LIMIT wordt ge- 
PEEKed. 


Opslaan en gebruik 


Alles wat op pagina 15 van het april- 
nummer hierover is gezegd is onver- 
minderd van toepassing, behoudens 
het aantal bytes van de REM-regel 
dat 306 in plaats van 170 moet zijn. 
Die REM-regel wordt snel en simpel 
gecreëerd met het programma MER- 
GE 2/MAKE-REM uit het september- 
nummer. 

Het BASIC-SAVE/LOAD-programma 
staat in figuur 1, de HEXDUMP waar- 
mee die REM-regel moet worden ge- 
vuld in figuur 3. 
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Zoals uiteengezet wordt met RAND 
USR 30000 als vanouds geSAVEd 
van 4009 hex tot E-LINE. 

Met RAND USR 30000 

<> TBGADLMAD wordt geT-SAVEd 
van het BEGINadres BGAD tot het LI- 
MiTadres LMAD. Dat tweede adres 
moet minstens 2 hoger zijn dan dat 
van de laatste te SAVEn byte van het 
programma, om de eerder besproken 
reden. Vanzelfsprekend kan voor < > 
ieder van de 13(K)-chrs van figuur 1 
van het eerder geciteerde oktoberarti 
kel worden genomen en voor T iedere 
letter, zoals in dat artikel is verklaard. 
LOAD en VFY gebeuren voor een 
geT-SAVEd programma simpelweg 
met RAND USR 30074 respectievelijk 
PRINT USR 30075, net als met een 
“normaal” geSAVEd programma. Als 
gezegd worden RAMTOP, ERR-SP, 
SP enz. automatisch in het gekozen 
geheugengebied gelokateerd. 

Het gebied dat geT-SAVEd wordt mag 
niet ergens in het BASIC-programma- 
gebied beginnen of eindigen, dus 
BGAD en LMAD mogen beide <400C 
(O.FILE) of beide > E-LINE (te bepa- 
‚en door het PEEKen van 16404/5) zijn 
Ook BGAD < 400C en LMAD > E- 
worden èn het BASIC- 
n een stuk RAM ge- 
SAVEd. Zelfs een stuk RAM vóór het 
BASIC-gebied dus < 4000 hex èn 
een stuk na dat gebied “gaat in één 
moeite door”. 

Als E-LINE meegeSAVEd is stopt VFY 
bij het adres van E-LINE, omdat het 
‘commando dat in het werkgebied, be- 
ginnend met dat adres, totaal verschil- 
lend is bij SAVEn of VERIFYen. 

Indien zinvol kan men ook Um 7FFF 
SAVEn, mits geen problemen met 
RAMTOP enz. — zie eerder — kun- 
nen optreden. LMAD moet dan 8001 
worden genomen! 


‘Autorun SAVEn van 4009 hex tot E- 
LINE kan als vanouds met RAND 
USR 30000 opgenomen in een 
BASIC-regel. Zoals bekend moet dan 
geSAVEd worden met RUN of GOTO 
die regel. Dat laatste, als ook variabe- 
len moeten worden meegeSAVEd. 


Mits toch al een BASIC-programma 
moet worden geSAVEd, kan ook T- 


SAVEn autorun worden gedaan. Daar- 
toe wordt een regel RAND USR 
30000 < > LMAD — van- 


zelfsprekend met de gekozen waar- 
‘den voor BGAD en LMAD — in het 
programma opgenomen. Dan moet 
evenwel de 9 hexdigits grote “varia- 
bele'" die na het (IQ-chr staat worden 
geïnitiëerd door een LET variabele 

=…. commando. En het SAVEn mag 
alleen met een GOTO de BASIC-regel 
gebeuren, anders verdwijnt de varia- 
bele weer. 

Het niet-autorun laden van autorun 
FSL-geSAVEde programma's kan met 
RAND USR 30074 <> T, zoals uit- 
eengezet in het oktoberartikel. Ook 
als “normaal” is geSAVEd met TFSL 
werkt deze truc. Bij geT-SAVEde pro- 
gramma's echter niet. Die worden 
door dat commando gewoon geladen. 


RAMTOP veranderen alsof POKE 
16389,.. werd gevolgd door NEW, 
echter zonder het BASIC-programma 
en de VARS kwijt te raken, gaat als 
volgt: POKE 16393 (VERSN) met de 
gewenste andere waarde van 
RAMTOP-HI en met RAND 
USR 30182 (75E6 hex). Hierdoor 
wordt al het nodige veranderd, zoals 
eerder in dit artikel omschreven. Let 
op: het zonder NEW POKEn van 
16389 doet een discrepantie ontstaan 
tussen die systeemvariabele en 
VERSN en dat leidt bij T-SAVEn tot 
een crash. 


Multipel SAVEn 


Het is niet zinvol een groter deel van 
het geheugen te SAVEn dan nodig, 
tenzij tussen de gebieden slechts wei- 
nig niet-benutte ruimte zit. Het kost 
anders niet alleen meer SAVE- en 


LOAD.tijd dan nodig is, maar — belang- 


rijker nog — in de niet-benutte ruimte 
zijn vaak andere programma’s ontwik- 
keld. En het is soms gewenst die 
vooraf of achteraf erbij te kunnen la- 
den. Dat kan niet als “overlappend” 
geSAVEd is. 


Henson 4e HGe BME, hek dlonot, 
na elkaar op de tape zetten van ge- 
scheiden gebieden met routines en/of 
gegevens de betere methode. leder 
van de onderdelen kan dan separaat 
worden geladen of automatisch achter 
elkaar doorlopend. Dat laatste zal hier 
worden toegelicht. Overigens kan ook 
dan nog ieder onderdeel separaat 
worden gewijzigd, hetgeen bij gege- 
vensopslag handig is. De in het begin 
van dit artikel genoemde features ko- 
men bij Multipel SAVEn extra tot hun 
recht. De verschillende onderdelen 
beginnen alle met een duidelijk te on- 
derscheiden pieptoon van de LEADER 
(zie het aprilartikel). Deze duurt ruim 
2 seconden en daardoor kunnen de 
onderdelen worden opgespoord. 


Het voorbeeld van figuur 4 veron- 
derstelt een vrijdokateerbaar (hand- 
ling)programma, opgeslagen in een 
REM-regel met een verplaatingsrouti- 
ne waarvan het RAM-beginadres via 
een RAND-instructie wordt bepaald. 
Dergelijke programma's zijn in het 
mei- en het juli/augustusnummer be- 
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B EETRES 
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schreven. Verder zijn er twee RAM- 
ieden met routines en/of gege- 
reopusg. De SAVE-procedure en 
het LOAD-resultaat staan in de figuur. 
Het chr / betekent ENTER (NEW 
LINE). De eerste STOP TAPE is zodra 
de ”LOAD-balken” op het scherm 
zichtbaar zijn. 
Het SAVE/LOAD-programma kan wor- 
den bekort door "koppelen'” op ver- 
schillende plaatsen. De BC-waarde 
van USR 30000 is 0 en de waarde 
van SEED is pas nodig bij de ver- 
plaatsing. Zie voor de betekenis hier- 
van het oktoberartikel. De 
verplaatsingsroutine kan zo worden 
ge C9 (RET). 
instructies staan in fi- 
pi 4A, waarin de SAVE-procedure 
weer is beschreven. Het LOAD- 
resultaat is identiek aan dat van figuur 
4, alleen vindt de verplaatsing na het 
laden van het eerste programma 
plaats. Ook nu kunnen de drie onder 
delen separaat worden gewijzigd. Het 
tweede deel met RUN 2, het derde 
deel met een direct command gelijk 
aan regel 3 van figuur 4. 


Vanzelfsprekend zijn vele andere 
combinaties mogelijk o.a.met een uit- 
gebreider BASIC-programma of zon- 
der REM-regel. De meest voor de 

hand liggende combinatie is die van 

het TFSL-programma van figuur 1 als p 
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individueel, op naam gesteld hulppro- 
gramma (zie het aprilartikel) met één 
of meer geT-SAVEde RAM-gebieden. 
In figuur 5 wordt het programma 
“MULTOOL'” als voorbeeld gegeven. 
Dat programma omvat de ongeveer 
25 TOOL-functies die ik voor de ont- 
wikkeling van routines gebruik en 
waarvan ik er tot nu toe 9 heb be- 
schreven terwijl de komende maanden 
nog vele volgen. 
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ERROR REPORTS 


Als de ERROR REPORTS niet in over- 
eenstemming zijn met die vermeld in 
de tabel van figuur 6, is dat een aan- 
wijzing dat er lets niet goed is ge- 
gaan, Het is dan verstandig opnieuw 
te SAVEn of te laden, of uit te zoeken 
waarom de afwijking optreedt 

Omdat de systeemvariabelen niet 
door de VFY-routine worden gecontro- 
leerd (zie het aprilartikel) komt in de 
tabel gebied 1 niet voor. 
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taterface set de volgende” mogeli schade 
caamodore randapparatuar (diakârivet) kaa 
direkt op de Spectrum oangenloten vorden, 
terwijl de gevane Sine se intakt 
MIijEes 1odree verl printer 
interface mat maer mogelijkheden. dan alle 
etaande Sotivare laden ie. nlet mod 

COP fusktie werke met alle come 


mogelijk, TAIWAN 
Tatword 


Voor de SAVE en LOAD REPORTS 
zorgt de ROM. De verschillende VERI- 
FY REPORTS zijn het van het 
teit dat INC ERR-NR en DEC ERA-NR 
worden gebruikt in de routines. Daar- 
mee wordt het REPORT afhankelijk 
van waar naar BASIC wordt te 

keerd. Het REPORT na RAND USR 
30182 is bepaald door de instruktie op 
adres 7617, waardoor ERR-NR FE 
wordt en het REPORT een punt, 


Als VFY met een te laag volume van 
de recorder wordt uitgevoerd volgt 
meestal een foutmelding met het 
“eerste’” adres: 16509 als “normaal” 
AVEd, 30156 als geT-SAVEd. 
EPORT respectievelijk 1 en 0. Als 
VFY met een hoog volume van de re- 
corder wordt gedaan, volgt vaak een 
foutmelding met het laatste adres van 
het tweede |: adres van E-LINE 
‘of 30160 (7500). Soms bij geT- 
SAVEde programma's echter het 
laatste — extra — adres van het der- 
de — echte programma — gebied. 
REPORTS conform de tabel. 
Als LOAD met een (te) hoog volume 
is verricht is de byte op adres 30160 
een O1 en/of wijkt de byte op het 
adres direct voor LMAD af. Zoals eer- 
der gezegd heeft dat geen conse- 
quenties voor de werking van het 
programma mits LMAD ten minste 2 
hoger dan het laatste adres van de 


routine is. Een hierna uitgevoerde 
VFY kan foutmeldingen op die twee 
adressen geven als het recordervolu- 
me na het laden is verlaagd. 


Slotopmerkingen 


In figuur 2 is de FSL-routine, adres- 
sen 7530/CB, niet besproken. Daar- 
voor wordt naar het aprilartikel 
verwezen. De HEXDUMP, figuur 3, 
bevat vanzelfsprekend wel de codes 
voor die adressen en wel van 40BF 
Um 415A. 

Een in SLOW-mode geSAVEd hoofd- 
programma (TFSL is het hulpprogram- 
ma) komt na laden in die mode terug, 
alhoewel de (T)FSL-routine in FAST 
werkt. 

In de SAVE- en LOAD-routines ís een 
BREAK-DET(ectie) ingebouwd. Ge- 
bruik tijdens het laden van de 
systeemvariabelen en het BASIC- 
programma voert tot een crash. Vóór 
4000 hex en na E-LINE kan het ge- 
bruik van BREAK geen kwaad. Met 
name kan hiermee van geT-SAVEde 
gegevens alleen het eerste stuk wor- 
den geladen. 


Relokatie van TFSL kan niet met een 
SPECIAL RELOCATE-programma, zo- 
als voor FSL in het meinummer is be- 
schreven. Dus werkt ook de CALL 
RELATIVE methode van juli/augustus 
niet. TFSL kan alleen met het in dat 
laatste nummer besproken program- 
ma REL-OM.JR voor een andere loca- 
tie geschikt worden gemaakt. Let op 
dat LOAD altijd op een even adres 
moet beginnen. 


In tegenstelling tot FSL kan de hier 
beschreven routine niet functioneren 
in een (E)PROM. Het is namelijk fun- 
damenteel nodig dat de LIMIT op 
adres 75D4 gePOKEd wordt en niet 
via een pointer wordt gelezen. Met 


zo’n pointer, bijvoorbeeld in het 
systeemvari jebied, zou het ge- 
bruik van een (E)PROM wel mogelijk 
zijn geweest. De noodzaak te POKEn 
vloeit voort uit het feit dat het adres 
dat de E-LINE pointer bevat, verandert 
tijdens het laden van een “normaal” 
geSAVEd programma. Op het ogen- 
blik dat via de instructies op de 75E9 
en 7620 de LIMIT op (E-LINE) wordt 
geSET bevat E-LINE nog het irrele- 
vante adres van het BASIC-program- 
ma dat toevallig aanwezig is bij het 
begin van het laden. De juiste waarde 
van (E-LINE) is pas bekend als begon- 
nen is met het laden van het tweede 
gebied. Omdat de instructie op adres. 
75D3 op dat moment 2A1440 luidt, is 
er geen vuiltje aan de lucht. Via een 
pointer op adres 75D3 bijvoorbeeld 
2A3640 - zou de foutieve LIMIT met 
de eerste waarde van (E-LINE) zorgen 
voor hetzij meer laden dan nodig 
(LIMIT te hoog) hetzij voor een crash 
(LIMIT te laag). 


Als uitsluitend geT-SAVEd zou worden 
met TFSL, waarbij voor BASIC-pro- 
gramma's LMAD moet worden verkre- 
gen door het vooraf PEEKen van E- 
LINE, zou het gebruik van een pointer 
wel mogelijk zijn. Maar dan kunnen 
vroegere Fast-geSAVEde program- 
ma's niet worden geladen en dat vind 
ik een onaanvaardbaar alternatief. 
De 5 bytes AD-STORE + XTRA kun- 
nen natuurlijk ook (ver) buiten het 
RAM-gebied van TFSL liggen, maar 
cer le zijn dat geen andere pro- 
gramma's worden gestoord heb Ik dat 
opslaggebied in het RAM-gebied gelo- 
kateerd. Een alternatief vormt MEM-5, 
adressen 4076/7A, de laatste van de 
zes 5-bytes floating point opslaggebie- 
den in het systeemvarlabelen-gebied. 
MEM-5 wordt het minst door de calc 
lator gebruikt, wordt echter als 
gebied door vele programmeurs inclu- 
sief mijzelf, al in vele routines ge- 
bruikt . 
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Reacties ZX81-artikelen 
Van Abbe 


Zaterdag 6 september was er in 
Utrecht weer een bijeenkomst van de 
Sinclair Gebruikers Groep. En daar * 
waren ook nogal wat lezers van mijn 
artikelen in Sinclair Gebruiker die mij 
vragen stelden, wensen uitten of kriti- 
sche opmerkingen plaatsten. Ik zal zo- 
veel mogelijk met die wensen reke- 
ning houden en voldoe met het on- 
derstaande daaraan al ten dele. 


Eerst een opmerking van Henny Radi- 
us uit Amsterdam betreffende de 
HEX-TO-DEC omzetter, behorende bij 
de BASIC HEXLOADER uit het 
februari en het septembernummer. 
Door 2 tegels als volgt te veranderen: 
410 LET A=Q en 420 FOR X=1 TO 4 
werkt die omzetter even perfect, is 
simpeler en sneller. Van Henny kreeg 
ik dus een koekje van eigen deeg 
Een verbetering die ik bij deze gele- 
genheid zeit wil aanbrengen is: maak 
regel 350 IF A>B THEN GOTO 361 
en voeg toe regel 368 IF C>B THEN 
STOP. Hierdoor wordt S, de check- 
sum, ook uitgePRINT voor een “on- 
volledige” regel en als de HEXOUMP 
net aan het eind van een regel stopt. 


Dan de overige wensen - onder aan- 
voering van Hans Galema uit Gronin- 
gen met betrekking tot dit programma 
geuit. Velen werken blijkbaar liever 
met decimale adressen en checksum. 
En het onmiddellijk kunnen controle- 
ren of de checksum klopt, maakt het 
intikken gemakkelijker: wijkt die som 
al, dan wordt de regel gewoon op- 
nieuw ingetoetst. Wel, de hierbij afge- 
drukte (derde) versie van de in februa- 
ri en september al besproken BASIC 
HEXLOADER enz. kan dat alles: naar 
keuze HEX of DEC, resultaten van uit- 
tikken onmiddellijk zichtbaar, < 8 
hexcodes per keer, gemakkelijke cor- 
rectiemogelijkheid, enz. 

Het zeer gebruiksvriendelijke program- 
ma wijst zelf de weg en is behoorlijk 
“foolproof’", weigert bijvoorbeeld een 
‘oneven aantal ingetoetste hexdigits. 
De variabele M (mode) zorgt ervoor 
dat de HEXDUMP apart of in combi- 
natie met de HEXLOADER kan wor- 
den gebruikt. D$ houdt de keuze 
D(ec) of H(ex) vast. 

Doordat een decimaal adres + check- 
sum 2 chrs meer ruimte van een regel 
inneemt, is de layout bij keuze ”D”" 
als in het voorbeeld. Overigens is het 


Han van Abbe ontvangt 
regelmatig reacties van 
lezers op zijn artikelen 
over ZX81-routines. 
Hieronder volgen 
daarom wat 
aanvullingen die naar 
aanleiding daarvan zijn 
ontstaan. 


programma bij "hex" belangrijk snel- 
ler dan bij ""dec”". 
Het door Enno Borgsteede op pag. 11 
van het septembemummer gebruikte 
systeem waarbij de checksum mede 
ingetikt moet worden, is door mij niet 
gevolgd omdat die som vaak niet be- 
kend is, met name bij zelf ontwikkelde 
‚ma's. Voor het overige verwijs 
de geciteerde eerdere versies 
van mijn programma's. 
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De heer Van Abbe wilde, omwille van 
de actualiteit, zijn reactie-op-reacties 
van lezers graag in alt nummer ge. 
plaatst zien. Helaas was daarvoor on- 
voldoende ruimte, U houdt dus nog 
iets van hem tegoed. . 


Een tekstverwerker 


Geen Tasword natuurlijk, maar toch 
een leuke tekstverwerker, dit program- 
ma van Henk Beekhof. Het is in BA- 
SIC geschreven, dus u kunt er naar 
hartelust van alles en nog wat in ver- 
anderen als u dat wilt. Sommige func- 
ties kunnen zeker nog worden verbe 
terd ge aar on eigen oma amaak aange- 
past. Het combina- 
tie Spoctrum 40 48 is ZX Lp Ean U inter- 
face en Epson AX-50 printer, maar is 
‘zonder veel moeite te bewerken voor 
een andere printer. Daarover echter 
straks. 


‘Speciale kenmerken van dit program- 
ma (in combinatie mat de Epson): het 
kan verschillende lettersoorten, alsook 
cursief en onderstreept printen, er 
kunnen wiskundige en scheikundige 
formules mee worden afgedrukt (Henk 
schreef ramma juist om er z'n 
technische scripties mee te kunnen 
schrijven), het heeft een volledig cur- 
sorgestuurde editor, het bevat een 
oganteel om tekst op de band op 
het heeft autos'opoat op elke 
‘oet in elko mode'en U Kunt werken 
met 3 pagina's (210 regels van 68 let- 
ters = 14 280 tekens) tegelijk. 
Bovendien bevat het een aantal spe- 
ciale tekens die door de gebruiker ge- 
makkelijk in andere tekens te veran- 
deren zijn. Ook daarov 


eind 


Hoofdmenu 


Als u het programma hebt ingetypt en 
geladen, verschijnt het hoofdmenu op 
het beeld. Daarop staan 8 keuzemo- 
gelijkheden aangegeven, namelijk: 
1. het invoeren van briefgegevens 
2, het invoeren van tekst 
3. het schrappen van al geschreven 
pagina's tekst 

indiging van het programma 
8. brief op peina printen 
6. tekst op band opslaan 
7. tekst van band Inlezen 
8, sanbrangen van veranderingen In 
tekst. 


U selecteert het gewenste onderdeel 
door het juiste cijfer (zonder ENTER) 
in te toetsen. 


KEUZE 1 
Dit deel gebruikt u alleen als u een 
brief schrijft. Via INPUT-commando's 


in de getypte tekst, dan kunt u die 
verbeteren met de DELETE-loets. 


Een stevig stukje 
huisvlijt. Henk Beekhof 
uit het door Sinclair- 
aanhangers bevolkte 
Zwolle schreef dit 
tekstverwerkings- 
programma. Alleen 
geschikt voor de 48 K, 


Verander regel 1100 naar uw 
Benoafte: Vin plaste van Zwols 
de naam van uw eigen 

In, (Zwollenaren hebben het in dit ge- 
val gemakkelij 


zijde bestaat uit 70 regels van 68 let- 


. Naast dat kader vindt u informa- 


begint u met het invoeren van de 
tekst. 

De tekst die u intikt, is zichtbaar op 
het onderste tweederde deel van het 
scherm, Is dit deel vol dan “scrollt” 
de tent automatisch verder naar 


Bij het invoeren, kunt u de volgende 
programmamogelijkheden benutten; 
ENTER = de cursor gaat naar de 


volgende regel. 
STOP (Symbol shift + a) = aanroe- 
pen van de functies. 

Deze functies zijn (de keuze 4 Um d 
zijn uiteraard printerbepaald): 


„ cursor 1 plaats terug (aulo-repeat) 
 lekst kopiëren naar andere pagina 
einde tekst, terug naar hoofdmenu 


. groot printen 
. machten printen (superieur) 
. indexen printen (inferieur) 
. extra dik schrift 
. extra dik en cursief schrift 
grafische tekens (ingebouwd in pro- 
gramma). 


| Ë 
E: 
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Deze reeks functies kan niet in één 
keer op het scherm worden afgedrukt, 
er is simpelweg geen ruimte voor op 
het scherm. Siechts de helft ziet u 
naast het kader verschijnen. Door "q’ 
in te typen (staat ook op scherm aan- 
) roept u de andere helft op. 
opnieuw q in te typen, wordt de 
eerste helft weer zichtbaar. 
De gekozen functie wordt geselec- 
teerd door het invoeren van de juiste 
letter. 


‘Functie 1: Door het intoetsen van de 
"gaat de cursor een plaats terug 
en wordt het oorspronkelijke teken ge- 
wist. Als u de | ingedrukt houdt, loopt 
de cursor terug naar het begin van de 
regel an wist hij alles wat hij tegen- 
komt. Is hij aan het begin van de re- 
gel en typt u nog een keer | in, dan 
wordt er automatisch teruggegaan 
naar tekstinvoer. Dit gebeurt ook door 
een “a” in te typen. 
U kunt van deze functie gebruik ma- 
ken als een typefout hebt gemaakt of 
als u bijna aan het einde van de regel 
bent en het woord waaraan u bezig 
was niet meer op de regel past. 
Als u bij het invoeren verder komt dan 
tekens op een regel, gaat het let- 
ternummer op het scherm knipperen. 
U hebt dan nog ongeveer 8 tekens 
ruimte op deze regel 


Functie 2: U hebt de beschikking over 
vier pagina's tekst. Degene waaraan u 
bezig bent en nog drie anders. In to- 
taal 490 regels, 


Voor de functies 4 Um c geldt: deze 
functies mogen maximaal 29 keer per 
pagina worden gebruikt. Het werkt zo: 
wilt u een woord (b.v‚) schuin laten 
printen, dan voert u voor dat woord 
STOP en functie 5 in en aan het ein- 
de van het woord weer STOP en een 
van de functies 4 Um c. Typt u iets 
rend In het cursieve woord, dan kunt u 
dat nog altijd corrigeren met functie 1. 


Functie d: Naast het kader verschijnen 
de graphics met daarboven de bijbe- 
horende letters. Na het invoeren van 
een | wordt weer direct teruggegaan » 
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naar tekstinvoer. Bij de in dit artikel 
afgebeelde grafische tekens komt 
voorbeeld na het intypen van de 
op de plaats van de cursor een delta- 
teken te staan. Dit is niet zichtbaar op 
het onderste gedeelte van het 
scherm, Onder de twee rijen graphics 
komt wel te staan wat de totale lengte 
van de regel is, hoeveel graphics u in- 
typt en het soort graphic. 

Het aantal graphics per pagina is on- 
beperkt. Wilt u andere graphics ge- 
bruiken. 


KEUZE 3 

Met deze keuze maakt u de pagina 
leeg. De tekst van de gehele pagina 
wordt dan gewist. Met keuze "4” 
keert u rechtstreeks naar het hoofd- 
menu terug, zónder dat de pagina 
wordt gewist. 

Via het scherm wordt u op de hoogte 
gehouden van het nummer van de 
bladzijde, of deze wel of geen tekst 
bevat en het aantal regels tekst per 
pagina. Let erop: pagina 4 is de pagí- 
na waaraan u op dat moment bezig 
bent. Dus ook als u een eerste pagina 
aan het intypen bent beschouwt het 
programma dat als pagina 4. 


KEUZE 4 

Verlaten van het programma. Witt u 
toch weer terug naar de tekstverwer- 
ker, dan start het programma met 
GOTO 800 weer op. Typt u NEW, dan 
is uw computer weer klaar voor een 
ander programma. 


KEUZE 5 

Hiermee kan de brief of tekst worden 
uitgeprint. Eerst vraagt het program- 
ma u welke pagina moet worden afge- 
drukt, Hebt u alle 4 de pagina's vol 
met tekst (de drie “opgeslagen”' pagi- 
na's en de vierde, de pagina waaraan 
u bezig bent), dan moet eerst de vier- 
de pagina worden geprint! Bij het wis- 
selen van een pagina wordt namelijk 
de huidige (de vierde) gewist. 

Nadat het programma gevraagd heeft 
of het een brief of een tekstpagina be- 
ft, wordt de printer geïnitialiseerd 
gaat hij werken. Als hij klaar is, 
keert het programma automatisch te- 
rug naar het hoofdmenu. 


KEUZE 6 

De tekst wordt, compleet met de bij- 
behorende gegevens, op band gezel. 
Dat SAVEn gebeurt in & delen. De 
filenaam mag niet langer zijn dan 8 
tekens. 


KEUZE 7 

Hiermee kunt u tekst van de cassette 
laden die u vervolgens weer kunt uit- 
printen of veranderen, De filenaam 
(niet langer dan 8 tekens) kan even- 
tueel worden weggelaten. In dat 
wordt na het intoetsen van ENTER de 
eerstvolgende tekst van de band 
geladen. 


KEUZE 8 
Dit is de z.g. EDITOR van de tekstver- 
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werker van Henk Beekhof. Hiermee 
kunt u allerlei veranderingen in de 
tekst aanbrengen die in de “invoer” 
mode, keuze 2, niet mogelijk bleken. 
Als eerste wordt gevraagd welke blad- 
zijde u wilt veranderen. Hierna wordt 
een scherm volgeschreven met het 
eerste gedeelte van die pagina. Op de 
eerste regel staat het regeinummer en 
het letternummer van het punt waar 
de cursor staat. In de beginstand zijn 
deze beide 1. 

Net zoals bij het invoeren kunt u ook 
bij het EDITen verschillende functies 
aanroepen. Deze staan echter niet op 
het scherm, vandaar dit overzicht 
(links de toetsaanduiding, rechts de 
uitvoering): 

5 Cursor naar links 

6 Cursor naar beneden 

7_Cursor naar boven 

8 Cursor naar rechts 
d 

i 


Delete 
Insert (opheffen = Symbol 
Shift + 1) 

e_Change (opheffen = Symbol 
Shift +) 
Line insert 

© Line erase 

r_Retum 


De functies 5 Um 8 besturen de cur- 
sor. Beweegt u de cursor naar rechts 
(@), dan loopt de cursor over de 
eerste 15 tekens van de regel naar 
rechts en blijft dan in het midden van 
de regel staan. De tekst schuift ver- 
volgens naar links, zodat de cursor in 
feite toch verder over de regel loopt. 
Komt de cursor op de 68ste (en 
laatste) letter en stuurt u ’m nog een 
plaats verder naar rechts, dan springt 
hij weer naar het eerste teken van de- 
zelfde regel. 
Stuurt u de cursor naar regel 70 en 
laat u ‘m nog een regel lager gaan, 
‘dan wordt het scherm opnieuw opge- 
zet, te beginnen bij regel 1. Gaat u 
met de cursor hoger dan de 1ste re- 
gel, dan wordt er ook weer een nieuw 
scherm volgeschreven. 
Een enkele keer komt het voor dat de 
letter waarop de cursor staat pas een 
aantal tekens verder of eerder in de 
zin staat. Als dit niet wordt 
door met de cursor 1 regel 
lager te gaan en dan weer t 
moet u het scherm opnieuw vol laten 
ij te 


Functie d: Door een d in te typen 
word! het teken waar de cursor op 
staat verwijderd. 


Functie i: Door de cursor achter de 
plaats te zetten waar een letter tussen 
moet komen, kunt u door een iin te 
typen letters toevoegen. 

Nadat u de í hebt ingevoerd, wordt de 
cursor rood. U weet dan dat u letters 
kunt invoegen die dan voor de cursor 
geplaatst worden. Wit u weer terug 
naar de cursorbesturing, toets dan 
Symbol Shift + i in (het AT-statement 
dus). 


Functie c: Hiermee kunt u de tekst 
veranderen door er a.h.w. overheen le 
schrijven. De oorspronkelijke tekst — 
althans dat deel van de tekst dat 
wordt overschreven — wordt uitge- 
wist. Na het intypen van de c wordt 
de cursor groen. De nieuw te typen 
tekst komt op de plaats van de cursor 
te staan. Na elk ingetypt teken schuift 
de cursor 1 plaats naar rechts op. 
Opheffen van de change-functie gaat 
op dezelfde manier als het opheffen 
van de invoeg functie: met Symbol 
+1 


Functie I: Hiermee voegt u een nieu- 
we regel toe. Deze regel komt te 
staan boven de regel waar de cursor 
op staat. Vervolgens plaatst het pro- 
gramma de cursor op de nieuwe (le- 
ge) regel en verdwijnt de oorspronke- 
lijke regel van het scherm, Dat hij niet 
wordt gewist, kunt u zien als u verder 
met de cursor naar beneden gaat. 
Met de functie c kunt u de nieuwe re- 
gel nu gaan invullen, 

Let op: als regel 70 is beschreven (on 
de hele pagina dus vol is), dan werkt 
de functie niet meer. Dit is oen extra 
beveiliging die voorkomt dat de 
laatste regel niet ongewenst wordt 
gewist. 


Functie e: Met deze functie verwijdert 
u een complete regel (duurt een paar 
seconden). De regel waar de cursor 
op staat wordt gewist en de volgende 
regels schuiven er één naar boven, 
Na het schrappen van een regel ziet 
u dat de regel waar de cursor 

staat is vervangen door de regel die 
eronder stond (en nog steeds slaat). 
Door met de cursor verder naar bene- 
den te lopen, wordt de juiste situatie 
weer hersteld en komen de regels 
weer op de juiste plaats op het 
scherm. Ook door even met de cursor 
hoger te gaan dan de eerste regel 
wordt de goede situatie weer hersteld, 


Functie r: Deze staat voor “return”, 
met andere woorden: met het indruk- 
ken van de toets r keert u weer terug 
naar het hoofdmenu. 


Hoe gebruikt u deze 
tekstverwerker 
efficiënt? 

Een paar tips 

Stel u bent setretaris van een vereni 
ging en moet 20 (dezelfde) brieven 
versturen naar verschillende adres- 
sen. Met dit tekstverwerkingsprogram- 
ma is het mogelijk in "keuze 2’ de 
brief te schrijven en daarna met be- 
hulp van de “briefgegevens'' (keuze 

1) een naam en adres in te voeren. 
Daarna de brief printen en via keuze 

1 voor de volgende geadresseerde de 
briefgegevens invoeren. » 


Zie voor vervolg pagina 47 


Een enthousiaste oogst 
deze maand. Paul 
Molenaar en Ton 

Versluis bekeken met 

kennelijk genoegen 

weer enkele recente 
spellen 
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FRANKIE 


THE 


Het verband ontgaat me enigszins. 
Het liedje “Welcome to the Pleasure- 
dome” Is mij niet onbekend. Voor zo- 
ver ik weet was het nog een flinke hit 
ook, maar om er nou meteen een spel 


van te maken… De dames en heren 
van Ocean Software dachten daar 
kennelijk anders over en kochten de 
rechten van de popgroep "Frankie 
goes to Hollywood” om een gelijkna- 
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COMPUTER 


GAME 


mig spel uit te brengen, geënt op het 
genoemde lied. 

Vroeger, toen was het leven nog sim- 
pel. Je had invaders en die moesten 
de pijp uit, Dus schoot je als een gek 
tot het spel afgelopen was of naar 
een ander niveau ging. Dat schijnt uit 
te zijn. Nu moet je door middel van 
een spel sen “volledig persoon” wor- 
den en minstens 99.000 Pleasure 


Punten halen. Ik zal wel oud worden. 
In ieder geval moet je in het har van 
de Pleasure Dome zien terecht te 
komen. 


Frankie goes to Hollywood (ofwel 
“The Pleasure Game) bestaat uit 
een aantal onderdelen. In de eerste 
plaats moet je een moord oplossen 
door verschillende huizen te onder- 


a 


Tapper werd ons 
ter beschikking 
door 
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piloten. Opdracht: vernietig de vij 
Alweer een arcade-schietspelletje? 
Kan het dan nog mooier? Is er dan 
nog iets wat we nog noolt hebben ge- 
zien? En verdraaid, het is ze weer ge- 
lukt. Ditmaal is het Quicksilva met het 
programma Glass. 


SINCLAIR GEBRUIKER 


Glass heeft tientallen, zeer indrukwek- 
kende 3-dimensionale schermen. Ont. 
zettend gedetailleerd, met een prach- 
tig kleurgebruik. De bewegingen zijn 
zo feilloos, dat het zo af en toe net 
lijkt alsof je naar een videofidm zit te 
kijken. 

Je moet tientallen screens doorworste- 


len voordat je bij de eerste van de 
drie vijandelijke steden aangekomen 
bent. Daar mag je dan je wapenarse- 
naal op loslaten, waarna de stad pixel 
voor pixel uit elkaar spat. Uiteraard 
loop je zelf ook de nodige averij op. 
onderweg. Maar nadat je vliegtuig ís 
gecrashed, is er de mogelijkheid om 
verder te gaan waar je was gebleven, 
Je begint dan wel weer met O punten. 
Een aardig idee, want het geeft min- 
der vingervlugge spelers tóch de kans 
om verder te komen. 

De score bestaat vit een veertiental 
rangen, waarvan Game Lord of Spel 
Heer het hoogst bereikbare is. Zelf 
ben ik een aantal keer beledigd met 
“Commodore-gebruiker”” of "belas- 
tinginspecteur””. Het valt dan ook niet 
mee om Glass tot een goed einde te 
brengen. Dat is echter meer een 
kwestie van tijd dan van behendig- 
heid. Want Glass is uren, dagen, we- 
ken speelplezier, En dus zeer veel 
waar voor je geld. 


Uitgever: 
Guicksilva 
Prijs: 
£47,50 


Glass werd ons ter 
beschikking gesteld 


door Elra, Rotterdam _ Waardering: 5 


rteren 


In de vorige aflevering startten we 
met deze reeks 


hoofdpr 
gedrukt, waarbij diverse sorteermetho- 
den in de vorm van subroutines kon- 
den worden ingepast. Deze kunnen 
vanuit het hoofdprogramma worden 
aangeroepen, De in dit artikel bespro- 
ken routines kunnen op dezelfde wijze 
worden ingepast. 


Selection sorts 


Deze keer bespreek ik de selec! 
sorts en de exchange sorts. 


berust op het telkens uitselecteren 
van het elernent met de laagste waar- 
de (het ”'kleinste’" element) 

Dat gaat dan ais volgt: 


* Bepaal het kleinste element van de 
tabel (dus het element met de laagste 
waarde), en wissel deze om met het 
eerste element. 

u dan het kleinste element van 


van 
tabel (dus van A(2), A(3), … 
en wissel deze om met A(2). 
* Doe dit vervolgens voor de resteren- 
de N-2 elementen. 
* Enzovoort, totdat er nog maar 1 ele- 
gort (en dat la dan de rocha) over 

ls, 


Even een getallenvoorbeeld: 
357468 

Bepaal de kleinste (= A(1)) en wissel 
deze om met het eerste element. 
Toevallig is A(1) de kleinste, dus veel 
effect heeft dat, in dit geval, niet: 
357468 

Bepaal nu de kleinste van de reste- 
rende N-1 elementen (= A(4), en wis- 
sel deze om met A(2): 

347568 

Bepaal vervolgens de kleinste van de 
resterende N-2 elementen (= A(4)) en 
wissel deze om met A(S): 


345768 


Na het begin van vorige 
maand, deze keer nog 
enkele sorteerroutines. 
Met kennershand voor u 
genoteerd door Carel 
v.d. Velden 


Vervolgens a(5) met A(4) omwisselen: 
345678 
waarna de tabel gesorteerd is. 


is, en 
De O hebben we (wederom) niet 


8852503 
EEE 
8 Ë 83 í 
Hin 
di ee 
EEP 


jk, Ter 
Thnx rheh EEr keus ve 


te bepalen en deze 'vooraan'', resp, 
“achteraan” te Eper Het aantal 
doorgangen wordt dan gehalveerd, de 
jubbeld. he mn 


d , 
De routine wordt dan wel iets ingewik- 
kelder: 


" 
K Ee vaan 
Eten dn 
BRP AmerBER ver waor v 
SEAN a ren Let on 
EEE EET 
HES EP ateam ver Pa 
HEB EE mlaramikua.T AaPa 


De 
op het principe van het verwisselen 
van onder een be- 


elementen 
paalde voorwaarde. Nu is het natuur- 
lijk zo dat alle sorteermethoden —_ p 


Expirimenteer zelf wat 
met deze sorteerroutines 


fd e dinrdEen 


Eels men co vo 


ge: 
Kleinste element op plaats 1 staat. 
De vorm van de straight-exchange 
heet de "bubblesort’* 


Biesi, TrEN LET 
Fi TEE ETON 


Stevig, handig, en overzichtelijk: de 
bewaarmap voor Sinclair Gebruiker 
(met voldoende ruimte voor een hele 
jaargang) is nu te verkrijgen. Bestel- 
len gaat heel eenvoudig: 

* Maak per gewenste map een be- 
drag over van f 14,50 (= map + 
verzend- en verpakkingskosten + 


BTW) op girorekening 47539 t.n.v. Mi- 


cropress Lezersservice, Leiderdorp * 
Schrijf op uw girostrook: uw abon- 
neenummer, het aantal exemplaren 
dat u wenst, én het bestelnummer: 
710-97, 

ren u dan snel de gewenste 
‘exemplaren thuis. 


nen BETA 


de shakersort is het gemiddeld. 
Bij eran en ligt gare verga aja 0s: 
-N). Bij onze tabel van 100 el 
ph ll dag menten zullen dus 7425 
verpl De exchan- 
gesorts zijn dus (gemiddeld) nog min- 
Men heeft geprobeerd dit zoveel mo- _ der dan de insertion-sorts en 
gelijk te voorkomen door steeds van _ de selection-sorts, terwijl we intuïtief 
richting te veranderen": door dus af-__ waarschijnlijk het ver. 
volgens de en 
volgens de bricksort te Er bestaat ook een zeer efficiënte 
Die combinatie heet “cocktail-sort” __exchange-sort, hoewel we die ook tot 
(steeds van richting veranderend), de insertion-sorts zouden kunnen re- 
maar wordt ook vaak “shaker-sort" __kenen. Dat is de zogenaamde shell- 
genoemd: sort. En die nemen we volgende 
maand onder de loep. . 
ge (Advertentie) 


HUUR uw SPECTRUM 


RENT-A-SOFT 


SOFTWARE BĲ 


Wij verhuren alle bekende titels, ook pro- 
gramma's op aanvraag!!! 
Meer als 130 titels in voorraad. 
Lijsterbeslaan 13, 1544 AW Zaandijk. 


tel: 075 - 216658 


(Postzegel van 70 cent bijsluiten a.u.b.) 


High resolution graphics ZX81 (vervolg) 


Om te beginnen eerst een correctie 
op een zetfout op pagina 15 van het 
vorige artikel. Bij punt 5 staat daar 
het adres 17094. Dit moet zijn 17794. 
Ook in listing 2 is een getal slecht 
overgekomen. Het derde getal achter 
16906 (dus op adres 16908) is 82 en 
niet 32. 


Memotechproblemen 


Uit diverse brieven en telefoontjes 
bleek dat het HIRES-pakket niet goed 
met 16 K-geheugens van het merk 
Memotech overweg kan. Dat ligt aan 
de manier waarop de fabrikant de Me- 
mopacks heeft ontworpen. 

Het eerste probeem is dat het 
HIRES-programma crasht als het High 
Resolution scherm wordt ingescha- 
keld. Dit kan worden verholpen door 
twee schakelaartjes van de Memo- 
pack in een andere stand te zetten. In 
de normale stand van deze schake- 
Memotech als A15 hoog 
nderscheid tussen machinecode 
gewone gegevens. Door schake- 
Jaar 1 AAN en 2 UIT te zetten, 

u een eind aan deze disc 
dan moet HIRES goed werken. 

Een ander probleem is dat bij sommi- 
ge mensen na de ombouw program- 
ma's slecht laden. Dat wordt veroor- 
zaakt door een ontwerpfout van Me- 
motech. De ic’s in de 16 K hebben 
namelijk een voedingsspanning van 
12 volt nodig, of eigenlijk minima: 


XB1. Bij gewoon gebruik gaat dat 
wel goed, maar door de ombouw 
neemt het stroomverbruik van het ge- 
heugen iets toe en kunnen er proble- 
men ontstaan. 

Het Is niet zo eenvoudig om daar iets 


aan te doen. maar het is een moge- 
lijkheid om bij de ZX81 een ander 
voeding te gebruken, Daze voeding 
ZX81 dan een spanning 
ts minder dan 12 volt 


tegen spanningen boven de 12 volt) 
Door de hogere voedingsspanning is 
er echter kans dat de ZX81 zelf te 
warm wordt en daarom moet de koel- 
plaat in de ZX81 vervangen worden 
door een grotere 

Voor problemen met geheugens van 
andere merken dan Sinclair of Memo- 
tech weet ik helaas geen pasklare 
oplossing 


Nieuwe commandds 


Ik heb HIRES verder uitgebreid met 
twee functies. De eerste is: 


In het 
septembernummer van 
Sinclair Gebruiker 
schreef Enno 
Borgsteede over High 
Resolution voor de 
ZX81. Een aantal lezers 
reageerde met vragen 
en opmerkingen. 
Vandaar de volgende 
aanvulling. 


Als een programma om de een of an- 
dere reden stopt, zal na CONT de 
HIRES-interpreter niet meer werken. 
Om dit te omzeilen zijn er twee extra 
commando's: 

a. RAND USR 17795 is CONT met in- 
geschakeld HIRES-scherm. 

b. RAND USR 17798 werkt als het ge- 
wone CONT-commando. 

De HIRES-interpreter werkt dan weer. 


De tweede functie is: 
copy 


Met RAND USR 17804 kan een 
HIRES-scherm op de printer worden 
afgedrukt. Omdat daarbij tijdelijk naar 
FAST wordt akeld, le hierb 
dezelfde voorzichtigheid geboden 
Bihet gebruik van PAST HAES 


t op de TIMEX/Sin- 
Pri de Ti- 


afgedrukt (helaas). Als u ook gewone 


LPRINT-commando's wilt gebruiken, 
moet u voor zo'n commando eerst 

RAND USR 2274 uitvoeren om 
printerbufter 1 legen HIRES gebruikt 
deze buffer namelijk voor bereke- 
ningen. 


Daze twee uitbreidingen zijn achte 
en konden i.v.m. ruimte- 
gebrek bf ge assembler niet met de 
oude HIRES worden meegeassern- 
bleerd. Voor COPY is dus ook geen 
REM-commando beschikbaar 


Invoeren 


Om de uitbreidingen aan het HIRES- 
programma toe te voegen, moet je het 
oude HIRES programma laden en 

dear weer de HEXLOADER (Latin 1 
uit het artikel) aan toevoegen. V 

dan verder deze aanwijzingen op: 

1: Voer een REM-regel In met achter 
de REM 57 karakters 

2. Controleer of de lengte 

door te kijken of op adres 17858 het 
getal 118 staat. Bij POKE 17857,128 
moet weer een zwart blokje aan het 


einde van de regel verschijnen. 

3. POKE 18511,68 om de nieuwe re- 

gel aan de oude regel 0 te plakken, 

4, Voeg de oude regel 1 uit Listing 3 
toe. 


5 Run de HEXLOADER met RUN 100 
en voer de gegevens uit bijgaande ta- 
bel in. 


Het nieuwe HIRES-programma kan nu 
weer op cassette worden geSAVEd en 
worden gebruikt. 


Ik heb in mijn septemberartikel een 
aantal POKÉs beschreven om HIRES 
zo goed mogelijk aan de oude ROM 
aan te passen, Het blijkt dat er echter 
toch problemen mee zijn. De gegeven 
POKÉs zijn wel correct, maar de routi- 
nes die uit de oude ROM worden aan- 
geroepen zijn zelf niet goed. Ik kan 
daar helaas weinig aan veranderen. 


Tot slot 


Als er problemen zijn, kunt u mij nog 
steeds schrijven of bellen. En ook als 
u zelf machinecode voor HIRES wilt 
schrijven, hoor ik dat graag, Mijn 
naam en adres: Enno Borgsteede, 
Calslaan 26-61, 7522 MC Enschede. 
Telefoon: 053-895212/895038, . 
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Renoveer uw Spectrum met 
BETA-BASIC! 


De Spectrum is op de keper be- 
schouwd al een erg oud baasje. Een 
machientje dat weliswaar op een 
schitterend verleden kan terugkijken, 
de toorts moet door- 


die nu aan de weg 
dore's C-128, Sinclair's OL, de MSX- 
computers en Atari's 520 ST. Nu zou 
ons vertederend oudje best aan een 
tweede jeugd kunnen beginnen als 
zijn schepper de plannen voor een 
128 K uitvoering zou doorzetten. Gelet 
op de deplorabele staat waarin Sin- 
clair Research zich op dit moment be- 
vindt, is dat echter maar de vraag! 
Gelukkig kan iedere Spectrum Gebrui 
ker voor respectievelijk ongeveer 
{60,— en f 90,— enige zeer krachtige 
zalfjes tegen de ouderdomsrimpeltjes 
kopen, Deze smeersels heten BETA- 
BASIC en zij worden niet in een potje 
geleverd, maar op een bandje en ver- 
heffen de BASIC van onze vertrouwe- 
ling tot een taal die zich tot de 
BASIC's van de meeste overige goed- 
kope computers verhoudt zoals een 
‘opus van Beethoven tot de nieuwste 
hit van de Heikneuters. 


BETA-BASIC 


BETA-BASIC voegt aan de BASIC- 
interpreter die in het ROM-geheugen 
van de computer is ingebouwd een 
brok machinecode toe, waarin een 
groot aantal nieuwe instructies en 
functies wordt uitgewerkt. Na het la- 
den van de code staan deze nieuwe 
functies op de bekende manier ter be- 
schikking: men toetst de naam van de 
Instructie in, gevolgd door de parame- 
pAn bij het RUNnen van het pro- 
ma worden deze instructies uit- 
Sevoerd als behoorden zij tot de stan- 
daardbagage van de machine. 


Er bestaan op dit moment drie versies 
van BETA-BASIC. De eerste, 1.8, 
bestaat al enige jaren en voeg! 38 
nieuwe instructies en 21 functies aan 
de set toe. De tweede versie (1.9) is 
een verbeterde uitvoering van 1.8. De 
derde versie (3.0) is gloednieuw en 
beschikt over niet minder dan 74 
nieuwe instructies en 26 functies! Bo- 
vendien bevat de 3.0-versie een auto- 
matische aanpassing aan de ROM 
van de Interface 1, waarmee de ietwat 
‘omslachtige ombouwprocedure van de 


BETA-BASIC is een zeer 
populair programma dat 
de programmeer- 
mogelijkheden van uw 
48 K Spectrum 
aanzienlijk verruimt. Jos 
Verstraten gaat in twee 
afleveringen op dit 
Betasoft-kunststukje in. 


eerste versies tot het verleden 
behoort. 


Helaas zijn de drie versies niet geheel 
en al compatibel. Niet alleen wordt dit 
veroorzaakt door enige afwijkingen in 
toegestane spelling van de namen 
van procedures en een interne varia- 
bele, maar vooral door het immense 
verschil in lengte van de codes. De 
oude 1.8 is 9,3 K lang, zodat er na 
het laden van de code nog 30,5 K vrij 
blijft voor het programmeren. De 3.0- 
uitvoering is echter niet minder dan 
18 K lang, zodat er slechts 22,7 K 
‘overblijft voor het schrijven van een 
programma. Dit laatste is de reden 
dat enige commercieel verkrijgbare 
programma’s, geschreven met 1.8 
niet met de 3.0-tape kunnen draaien: 
de nieuwe code is zo lang dat de 
BASIC-programma's niet meer in het 
vrije ganeugen passen. 
1 geeft een overzicht van de 
Eelangrijste gegevens van de twee 
versies van deze zeer universele 
BASIC-aanvulling. 


een volledige cursus BETA- 
BASIC te verzorgen. Om de iezer toch 
‘een overzicht te geven moge- 
lijkheden van dit programma geeft 
bel 2 (deze drukken we in de volg 
de Sinclair Gebruiker af) een com- 
pleet overzicht van alle beschikbare 
nieuwe statements en functies met 
een korte toelichting. 

is bekend beschikt rum 
een van de weinige computers 
over een single-key-entry. De key- 
words zitten als enkele karakters in 
de karakterset en men heeft zich daar 
bij het uitwerken van BETA-BASIC 
aan gehouden. Nu zijn echter alle 256 

lijke codes door de eigen karak- 

terset van de Spectrum gevuld, Van- 
daar dat men de nieuwe keywords 
heeft ondergebracht op de codes voor 
de grafische en UDG-symbolen (128 
tot en met 164). 
Wilt u een nieuw keyword intoetsen, 
dan moet u de computer eerst in de 
grafische cursor-mode schakelen en 
nadien een van de grafische of UDG- 
toetsen (al dan niet in combinatie met 
CAPS-SHIFT) indrukken. Dit is een 
vrij ingewikkelde procedure en bij het 
ontwikkelen van versie 3.0 heeft men 
de mogelijkheid ingebouwd alle key- 
words (dus ook de eigen Spectrum 
statements) in te voeren door ze letter 
na letter te spellen. Bij het ENTERen 
van een regel bekijkt de machine de 
spelling van alle woorden uit de regel. 
Treft hij een woord aan dat identiek is 
aan een keyword, dan wordt dit woord 
‘onmiddelijk omgezet in het desbetret- 
fende één karaktercode lange key- 


De nieuwe instruc- 
ties en functies 


Het is uiteraard volstrekt onmogelijk in 
het kader van een tijdschriftbespre- 


word uit de karakterset. U doet er 
daarom goed aan de keywords in kiel- 
ne letters in te toetsen. Na ENTER 
verschijnen deze woorden dan in kapi- 
talen op het scherm en is dat niet het 
geval, dan wijst dit op een tikfout in 
het woord. 


Zoals reeds gezegd nemen de nieuwe 
keywords de plaats in van de grafi- > 


sche karakters. Gelukkig kan men de- 
ze echter terughalen door de instruc- 
tie KEYWORDS 0. De BETA- 

verdwijnen dan uit de listing 
en worden vervangen door grafische 
‘symbolen, hetgeen er erg raar uitziet 
maar de werking van het programma 
niet beïnvloedt. 


De Highlights 


Het is volstrekt onmogelijk alle 74 in- 
tructies te bespreken, er wordt rou” 
wens een 88 pagina's dikke handlei- 
ding bi het omne geleverd. In 

jende paragraafjes zullen wij 
Schier de nuligen enlot aniewen. 
k BETA-BASIC statements en 
functies aan de hand van uitgewerkte 
voorbeelden toelichten. 


ALTER attributen 
TO attributen 


Een eenvoudige instructie, die het 
mogelijk maakt de kleuren van een 
deel van het scherm of het volledige 
scherm te veranderen. In onderstaand 
voorbeeld wordt eerst een gevulde ro- 
de cirkel getekend (10, 20) 
de kleur nadien willekeuri 
anderd door de RNDM (6 


. ij 


ou 66 TÔ 


wordt ver- 
tunctie. 


ga 


tnx RNOM LS) 
0 


Dit Is de eenvoudigste syntax, men 
kan de instructie uitbreiden tot: 
ALTER INK 1, PAPER 4, 
BRIGHT O, FLASH 1 TO INK 2, 
PAPER 5, BRIGHT 1, FLASH U 
— zodat slechts ttriduten van een 
Klein deel van het scherm worden ge- 
wijzigd. 


ALTER ref TO ref 


Met raferentle worst bedoeld sen 
woord, string of naam, Na het 
ENTERen van bivoorbeeld ALTER 
horizont h doorzoekt de 
computer het Volleige programma op 
Jm variabglennaam horizontaal” an 
door “'h”'. Met deze in- 
ce ie het ale getalen 
tn hee pa 


worden opgenomen vervangt alle ge- 
tallen tussen 1 en 255 door hun VAL 
"equivalent. 
De computer heeft er echter heel wat 
tijd voor nodig! 


ke oge se 


Et ig 
Et 


AUTO eo 
stap 


lets voor luie computeraars, want 
ptp neemt na het in rect 


CLOCK 


derstaande geeft een eenvou- 
dig voorbeeld van alle mogelijkheden. 


Ï B: ME 
an EN nuur”, STOP 
10 zet de klok op middernacht 
(0 uur, O minuten en O seconden), 


gramma). Regel 30 zet de klok-mode: 
een getal van 0 tot en met 7 dat be- 
paalt of de tijd wel of niet op 


CSIZE breedte, 
hoogte 


in het verie geval wordt een nieuwe 
akeld zodat het in 
jk is 85 karakters op 
PRINTen! In theorie om- 
for al van goede huize 
om deze pietluttige let- 


ke 
dE 


EEEN 

Kn 
HE 
HE 


Si mogelijk: epe) CSTzE 


H: 
8 
if 
zeike 


RI: 

SPECTRUM k 

word au 

t automatisch aangepast 

aximale aantal karakters dat 
CSIZE op een regel 
deze wonderbaarlijke in- 
structie kan men dus een van de 


beperkingen van de SPEC- 
ÎRUM, nameljk zijn lage karakter. 


resolutie, zuiver software-matig en 
etn vechakoan, Welke andere 

IG biedt dt sport ijcheden! 
Onderstaar 


e 
< 
m 


Ee 


EE 
Bi 


Y 
Y 
5 
Y 
Y 
id 


Uit dit schermbeeld blijkt duidelijk de 
overgang van de BET, karak. 
terset naar de “normale” set (derde 

regel). Helaas is het niet mogelijk de 
afwijkende karakters rechtstreeks op 


men de CS12E ook kan gebruiken » 


voor UDG's, het PLOTien van strings 
en bij de BETA-BASIC variatie op het 
sprite-thema en dit allemaal veelbelo- 
vend klinkt, worden de praktische mo- 
gelijkheden toch wel wat beperkt door 
het feit dat bij grote afmetingen het 
PRINTen tamelijk traag gaat. 


DO voorwaarde … 
EXIT IF voorwaarde 
LOOP 


De van de meest volwassen BASIC's 
bekende DO-LOOP-structuur nu dus 
ook op de SPECTRUM. Alle regels 
tussen DO en LOOP worden 


gest 
UNTIL) of zolang er aan de achter 
DO gestelde voorwaarden wordt vol- 
daan (DO WHILE). Bovendien is 
hat mogelijk 5e lus op ledere ge- 
plaats te verlaten door op de- 


op te nemen. Deze struc- 
o duidelijk dat een voorbeeld 
tor verklaring niet nodig is! 


DRAW TO punt 


Tekent een lijn uit de momentele cur- 
sorpositie naar een door (x, y) be- 

paald punt, Bij de bespreking van de 
ON ERROR-instructie wordt een toe- 
passing van dit statement behandeld. 


EDIT 


Hoewel de volerekt verouderde enke 
editor niet aangepast is biedt 
e ebi netrucie toen tamelijk veel 
mogelijkheden. EDIT regelnum- 
mer in direct mode ingevoerd zet de 
regel met het gespecificeerde nummer 
rechtstreeks op de edit-regel van het 
scherm. Een wezenlijke verbetering 
ten opzichte van de oude toestand 
ndien kan men in de edit-zone 
van het scherm (de onderste regels) 
wél gebruik maken van de vier cursor- 
toetsen, zodat het editten van lange 
regels met BETA-BASIC een hele ver- 
ademing is. Tot slot wordt de pro- 
grammacursor invers afgedrukt, 
springt de tekst in zodat de regelnum- 
mers duidelijk te onderscheiden zijn 
en glijdt de cursor soepel door de 
listing bij het bedienen van de op- en 
neer-cursors omdat de listing niet tel- 
kens na het bedienen van een cursor- 
toets geheel wordt herschreven, zoals 
dat bij de standaard-Spectrum wel het 
geval is. Kortom, niet te vergelijken 
met de full-screen editor waarmee 
iedere moderne computer is uitgerust 
maar wel een ideale one-line editor! 


ELSE 


Een zinvolle aanvulling van de IF. 
THEN-structuur, want men kan nu di- 
verse IF …… . 


THEN GO TO 100: ELSE Ie a=b 

THEN GO TO 200: ELSE IF a > b 

THEN GO TO 300. In Spectrum's 
zouden hiervoor 


moerstaal 
derlijke regels nodig zijn. 


FILL 


Dit tegenwoordig in alle dialecten aan- 
ontbreekt 


etc. kan men een deel van het 
scherm 


lage resolutie. 


aldaar) en op een andere 
BOT. Een eenvoudig voorbeeld geeft 
onderstaande ' 


regels 10 en 20 wordt een gevul- 
de cirkel in de linker onderhoek van 
scherm die 


kennen wij de RNOM functie die een 
willekeurig geheel getal oplevert tus- 


en de 3,0 toegestar 
OVER 2 syntax, waardoor de cirkels 
elkaar kunnen 

Voor het van sprites (dat 
zijn grote UDG's) zou men eerst de 
eerste sprite in een hoekje van het 
scherm kunnen ontwerpen, deze in de 
string a$ opnemen, nadien de tweede 
sprite ontwikkelen, deze in de string 
68 opnemen en 24 verder Il ale 96: 
wenste sprites in strings zitten. Men 

Kan naden, eze sprieavings op qe, 
lijk welke plaats. PLOTien, waaro het 
echter helaas niet mogelijk is de af 
beeldingen zonder aantasting van de 
achtergrond over het scherm te 
bewegen. 


JOIN, SPLIT, 
DELETE, RENUM 


Vier bekende "toolkit “-instructies die 
nauwelijks toelichting nodig hebben, 
JOIN voegt twee \gende re- 
gels samen tot een regel. SPLIT is 
In feite geen instructie, maar een 
werkwijze waarmee men één lange re- 
gel kan opsplitsen in twee kleinere re- 
gels, DELETE verwijdert een aantal 
regels uit het programma en met 
RÉNUM kan men een deel van de 
listing hernummeren, waarbij zowel de 
start als eindregel en de nieuwe start- 
regel en de stapwaarde te definiëren 
zijn 


LIST 


LIST heeft bij versie 3.0 een heleboel 


spellingen: 
"LIST regetnr a TO regelnr 
b zet eon dool van de listing op het 


scherm; 
* LIST FORMAT code bepaalt de 
manier waarop de listing op 

scherm verschijnt; 
* LIST PROC naam zet alleen de 
definitie-regeis van de procedure met 
de gedefinieerde naam op het 


herm; 
* LIST REF n zet alleen de num- 


overzicht van alle variabelen en hun 
momentele waarde, onderverdeeld in 
zes groepen, namelijk numerieke ar- 
rays, FOR—NEXT-variabelen, enkel- 
letter numerieke variabelen, multi- 
letter numerieke variabelen, string- 
arrays en gewone string-variabelen. 
ledere groep wordt bovendien nog 
eens alfabetisch geordend, wilt u het 
nog mooier hebben? 

" LIST VAL doet hetzelfde, maar al- 
leen voor de numerieke variabelen; 

* LIST VALS behandelt alleen de 
strings; Ld 


" LIST DEF KEY geeft een over- 
zicht van alle toets-definities. 

Men kan In alle gevallen LIST ver- 
vangen door LLIST. 


POKE adres, string 
en MEMORY$( 
(x TO y) 


Een instructie en een functie die alles 
met elkaar te maken hebben en waar- 
mee men bijvoorbeeld als spectacu- 
lairste toepassing verschillende 
schermbeelden in het geheugen kan 
opbergen en naar wens een van de 
beelden nadien weer op het scherm 
kan zetten. 


Eerst maar eens de functie MEMORY 
() Cadres x TO adres Y). Met 
deze functie kan men de inhoud van 

… de geheugenadressen tussen x en y 
omzetten in een string. De string is 
dus opgebouwd uit karakters, waarvan 
de code overeenkomt met de inhoud 
van de adressen. Zo kan men met 
LET a$= MEMORYSC) (16384 
TO 23295) de gegevens die het 
beeld op het scherm vormen opber- 
gen in de string aS. 


Met de instructie POKE adres, 
string kan men nadien deze String 
weer in de display-fle van het geheu- 
gen invoeren. Deze instructie werkt 
razendsnel en de in a$ opgeborgen 
beeldinformatie verschijnt dan ook on- 
middelijk volledig op het scherm 


Onderstaande listing geeft een voor- 
beeld van het gebruik van POKE en 
MEMORYSO, in een 
creen-swapping'-procedure. Een 
techniek die alleen met MC-routines 
„itgevoerd kon worden is nu toegan- 
‘kelijk voor de BASIC-programmeur! 


oe, 
Corle 
afer s 1 in vo a 


se Bei HE 


Regel 20 tekent een gevulde cirkel in 
het midden van het beeld, die nadien 
met regel 30 in de string a$ wordt op- 
geslagen. Het scherm wordt gewist en 
regel 40 zet gen gevulde driehoek op 
het scherm. Dit beeld wordt met regel 
50 opgeslagen in de string bS. Wis 
nadien het programma (niet met NEW 
want zoals bekend maakt deze in- 
structie ook de ee 
schoon en dan verdwijnen a$ en b$, 
maar met DELETE TO) en toets het 
onderstaand programma in. 


8 E88 


rg geven vane 
Tiektren zone 


1ze: ao ro ze 


Drukt men op toets “c” dan verschijnt 

de cirkel onmiddellijk op het scherm, 

drukt men op toets ”'d'” dan 

de cirkel en neemt de driehoek bezit 

van het scherm, 

Nu moet men er wel rekening mee 

houden au zo'n scharmsng 82 
rakters lang is en dat men dus 

echte eon beaten on en marder 

in het geheugen kan bewaren. 


ON 


Met deze instructie staat de ui 


i 


clair gebruiker. De syntax is echter 
iets anders, namelijk GO TO ON x 
Met deze structuur kan men de com- 
puter naar een routine GO TO'en of 
GO SUB'en en wel afhankelijk van de 
waarde van de variabele x. 


voorbeeld 
Hs n, se,s0 reen 


GET n is een verkorte vorm van de 
standaard LET n= CODE 
INKEYS-48. Druk! met op toets 1, 
dan wordt n= 1 etc. 

Met regel 20 stuurt men de computer 
naar de routines die starten op regels 
50, 60, 70 en 80 en dit afhankelijk 
van de waarde van n. Is de variabele 
gelijk aan 1, dan wordt routine 50 ge- 
kozen en zo verder tot routine 80 bij 
ne 4, 

Met de 60 TO ON stuctuur kan men 
menuselecties dus heel compact pro- 
grammeren! 


ON ERROR regel- 
nummer 


Met deze instructie kan men bij het 


de instructie ON ERRO! 
nummer op te nemen. 
puter een fout ontdekt, wordt de ma- 
chine naar de regel met het gedefi- 

nieerde regelnummer gestuurd. De 

computer wekt twee interne variabe- 
len op, namelijk Lino (Li ne voor 
1.8) waarin het regeinummer waarin 


re 


de foute instructie zit wordt 
bracht en error, waarin de fout- 
wordt 


code wordt opgeslagen. 

In de fout-lus (die als subroutine wordt 
geschreven, dus altijd afsluiten met 
RETURN) kan men dan door middel 
van IF error=x lino= y THEN 


voorbeeld trekt lijnen uit 
een centraal punt naar willekeurige 
punten (door middel van DRAW TO) 
die zowel in als buiten het scherm 
Kunnen liggen. 


Ea 


Zonder regel 10 zou het programma 
onderb» 


ger out of range, 50 
Nu wordt echter bij een te grote waar- 
de van x of y de subroutine van regel 
80 ingeschakeld, die het 


5 aided van et 

bij GET). GET a$, 

) biedt samen met PLOT 

a$ de mogelijkheid 

‘sprites te ontwerpen en in alle richtin- 
te laten bewe- 


Ï 


Dit artikel bestaat uit twee delen. In 
de volgende Sinciair Gebruiker leest 
u het vervolg. 


Spectrek: speels leren programmeren 


Spectrek. Een bekende klank voor 
abonnees van het eerste uur. In de 
eerste drie nummers van Sinclair Ge- 
bruiker verscheen een serie artikelen 
van die naam, Auteur Walther Schoo- 
nenberg beschreef daarin de princi- 
pes van het gestructureerd program- 
meren aan de hand van de opbouw 
van een spannend strategiespel, ge- 
schreven in BASIC. Spel en tekst zijn 
nu in een uitgebreide vorm ook in 
boekvorm verschenen. En dat is goed 
nieuws voor iedereen die in het bezit 
Is van een Spectrum 16K of 48K, 
graag in BASIC programmeert en zijn 
programma's professioneel wil opzet- 
ten. 


Doel 


De inhoud van het spel is gecentreerd 
rond het spel “Spectrek”, Spectrek is 
een sciance-fictianachtig strategiespel 
dat van de speler inzicht vraagt en 
van de juiste 
beslissingen van levensbelang Is. L 
terlijk van levonsbelang, want u kunt 
er uw hachje bij inschieten. Als com- 
mandant van een sterreschip hebt u 
de opdracht de onbekende verten van 
het heelal te verkennen en contact te 
maken met onbekende beschavingen 
Als ervaren science fiction-lezer weet u 
natuurlijk dat het in de uithoeken van 
de Melkweg flink kan spoken en dat 
beschavingen niet noodzakelijkerwij 
ook beschaafd zijn. Sommige 
creaturan hebben het op uw. 
have en goed gemunt en het 
is zaak deze wezens voor 
blijven en hun dodelijke plan- 
nen tijdig te verijdelen. U moet 
er snel achter zien te komen 
waar in het heelal u gevaar te 
duchten hebt en dan hard toe: 
slaan, Oat intussen achter u rug 
alweer nieuwe ongerds bezig zijn u 
het leven zuur te maken, maakt het 
allemaal extra spannend. 
Zo ziet het spel eruit. Het is fraai op 
het scherm gebracht en voorzien v 
bijvoorbeeld een eigen karakterset, al- 
lerhande menupagina’s, schema's en 
zo meer 
Belangrijker dan het spelprogramma 
zelf is In het boek echter de structuur 
ervan. De auteur beschouwt Spectrek 
als een model, een programmavoor- 
beeld, aan de hand waarvan de lezer 
zelf leert goed en overzichtelijk te pro- 
grammeren. Dat is het doel van het 
boek en de manier waarop het is ge- 
schreven is daar geheel op af- 
gestemd. 


Zo valt bijvoorbeeld bij het doorblade- 
ren van het boek direct op dat de 
listing van het Spectrek in teite drie 


Goed programmeren in 

BASIC levert profijt op. 

Goed gestructureerde 

programma’s zijn kort, 
relatief snel en 

overzichtelijk. Het boek 

"'Spectrek'” bewijst dat 

leren programmeren 

leuk kan zijn. 


keer in het boek is afgedrukt. Eén 


keer in brokken, waarbij de hoofdIij 
nen en subroutines van het spel stuk 
voor stuk per hoofdstuk worden door 
gesproken en afgedrukt. Aan het ein- 
de van het boek zijn vervolgens twee 
keer de complete istings opgenomen, 
één voor een Spectrum 16K an één 
voor een 48K of de Plus, klaar om te 
worden ingetypt 
De indeling van het boek is zeer 
systematisch. Spectrek begint met 
een aantal korte en duidelijke be- 
schouwingen over gestructureerd pro- 
grammeren en over de eigenschap- 
rategiespel. Vervolgens 
in op het opzetten van 
een programma en de daarbij noodza- 
kelijke structurele opbouw. Daarna 
laat hij zien hoe stroomschema's wor- 
den gemaakt en hoe array's in het 
spel worden toe- 
gepast 


Dan komen 
de verschillende 
subroutines aan de orde, gekoppeld 
aan de verschillende elementen van 
het spel: navigatie en dokking, bewa- 
pening van het sterreschip, de vijan- 
delijke acties. beëindiging van het 
spel, het ketenen van programma’s, 


‘en verdere mogelijkheden als meer in- 
formatie op scherm, meer bewapening 
‘en schade, uitbreiden en veranderen 
Ook animatie komt aan bod en het 
vervaardigen van een eigen, nieuwe 
karakterset 


un 
De gevolgde methode is eigenlijk 
uniek, en - om in programmeertermen 
te blijven » zeer “gebruikersvriende- 
lijk”. Alle handelingen en hoofdstuk- 
ken zijn op de praktijk van het pro- 
grammeren gericht en de opbouw van 
het spel wordt op de voel gevolgd. 
Walther Schoonenberg schrijft boven- 
dien helder en systematisch, waardoor 
het boek bijzonder educatief werkt 


Ed 
Systematische indeling, 
Het is geschreven met de "gevorder- 


de beginner’* voor ogen, voor die le- 
zer dus die de eerste aarzel 


inge- 
toetst en nu op het punt staat z'n 
Spectrum en z'n eigen cre 


leen bij u thuis op z'n plaats, 
ook buitengewoon geschikt om in het 
onderwijs te worden gebruikt. Je leort 
ervan je BASIC-programma's goed 
onder de knie te krijgen, en juist daa: 
door wordt een belangrijk bezwaar 
van het programmeren in BASIC, « nl 
de structuurloze, “'spaghettiachtige 
grogramma opbouw . ondervangen. 
arbij bovendien nog een leuk 
ovaionvel op de koop toe krijgt, 
kan worden beschouwd als een h 
plezierige extra 


Bestellen 


Kopen dus dat boek, Voor de 
prijs hoeft u het niet te l 
Voor f 19,75 (inclusief ver- 
pakkings- en verzendkos- 
ten en BTW) heeft u een 
bijzonder leuk boekje 
in huis, waarmee u 
naar hartelust uw voor- 
deel kunt doen. Bestel- 
len is eenvoudig. Maak 
119,75 over op girorekening 
502.690 t.n.v. Micropress, Leider- 
dorp. En vermeld op uw bestelling 
het besteinummer: 710-42, Spectrek 
wordt u dan direct thuisgestuurd. 


Besproken werd: rek. 

Auteur: Walther rg. 
Uitgave: Micropress, Leiderdorp. 
ISBN 90-6854-003-3 . 


edge-connector naar Spectrum 


8 Kbyte EPROM 


kristal voor baudrate-klok 


USART 


voltageregulator 


en, SChAKSlaat Om verbinding met tele 
toonlijn vast te leggen 


ELRO EIL SIC) ELKIRANIE 


(Advertentie) 


Begint uw hobby 
professionele trekjes te vertonen? 


Een hobby kan een mens helemaal in beslag nemen. Zit u ook avond aan avond uw microcomputer 
uit te proberen? Stuit u daarbij regelmatig op de grenzen van uw kennis? Dan bent u, zonder dat u 
het misschien gemerkt hebt, een beetje professional geworden 

Het is tijd uw horizon te verbreden, uw kennis aan te vullen en uit te breiden. Met een voortgezette 
informatica-opleiding. 

De LOI, het grootste informatica-opleidingsinstituut in Nederland, biedt u een ruime keuzemogelijk- 
heid uit professionele opleidingen, die u desgewenst met een examen kunt afsluiten. 

Vraag daarom onze studiegids Informatica aan. U zou niet de eerste zijn die op deze manier van z'n 
hobby z'n beroep heeft gemaakt! 


Professionele informatica-opleidingen 


modules voor het Praktijkdiploma COBOL 


Basiskennie information Basiskennis informatica ennis bestands- COBOL T.2 
Lie en atie B1 het leren werken met de 
de start van een beroeps we aandacht voor de prin- klassieke bestandsorganisa- administratieve taal COBOL 
opleiding in de informatica _cipes van machinetaalpro- tie, werken met bestanden duur: negen maanden 
duur: zes maanden grammering met behulp en een keuze doen uit ver- 
van de assembleertaal schillende vormen van be. 
SERA standsorganisatie 
duur: 10 maanden duur: vier maanden 
modules voor het AMBI-diploma 
PASCAL T.5 Wiakunde en statistiek 1__„Invoer. en uitvoerverzor:, Systeemonderzoek 83 
zelfstandig leren werken ging; datatransmissie werkzaamheden tijdens het 
met de programmeertaal Benni wlMas. se 02 automatiseringsgerichte 
PASCAL tistiek en numerieke me: verschaft verregaand in- systeemonderzoek op een 
duur: zes of negen maan-__ thoden zicht in het doelmatig ge- __ gestructureerde en eftectie- 
den (afhankelijk van de duur: zes maanden bruik van een computer ve manier realiseren 
vooropleiding) systeem door een juiste 
Organisatie en informa- _ keuze en gebruik van de in- Programmeren en data- 
Gegevensbanken 8.2 tleverzorging S.1 en uitvoerapparatuur structuren P.1 
moderne bestandsorganisa een algemene oriëntatie op _ duur: zes maanden goed leren programmeren 
tie (CODASYL) de administratieve organi- met de nadruk op het far- 
duur: vijf maanden satie. duur: acht maanden muleren van een algoritme 
* Voor het volgen van deze opleiding iS ruime algemene 
Informatiebon ontwikkeling voldoende als vooropleiding. Als u onvoldoende 
wiskundekennis bezit voor het volgen van een informatica 
Stuurt u mij gratis en vrijblijvend de studiegids Informatica studie, verschaft de module Basiskennis wiskunde W.O u de 


opleidingen noodzakelijke bas:s. 
2 E Voor de overige modules gelden toelatingseisen 


DN Jp leidse onderwijs 


ge instellingen 


en _— erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen, bij 
beschikking van 5 maart 1975, kenmerk BVOISFO-129.718 


Stuurt u deze bon in een ongefrankeerde envelop naar de , 
LOI, Antwoordnummer 1, 2300 VB Leiden Leidsedreef 2, 2352 BA “Leiderdorp 
telefoon 1071) 45 18-82”. 


Op deze pagina's staan de twee lis- 
tings van Duppie, een spel met verschi- 
lende pluspunten 


„100 % machinecode = supersnel- 
le actie 

superleague die geladen/gesaved 
kan worden 
„ kleur- en geluidseffecten 
« Intro-tune 
- zelf te definiëren toetsen 
„ met Kempston-type joystick te 
spelen 
« vasthoud- en break-optie 
« 10 speelniveaus 
stopwatch tot op 1 sec afleesbaar 
bonus-optie, dus onbeperkt hoge 
scores mogelijk 
„ Nederlandstalige instructies 


Dupmans, een pacman-achtige fi- 
guurtje, moet u over het veld sturen, 
terwijl hij dubbeltjes verorbert. Deze 
moet hij dan op zijn bankrekening 
gaan zetten. Daarbij wordt hij belaagd 
door één of meer verscheurende hon- 
den ve minuut komt er één 
bij. De laatste 5 seconden van elke 
minuut zijn de honden maar zwakjes. 
Ze zien dan wat bleek en Dupmans 
kan ze te grazen nemen. Maar pas op 
als de minuut verstreken is! 

Per beurt heeft Dupmans vijf levens. 
Aan het begin van elk leven word 
er 16 dubbeltjes uitgestrooid. Als 
hem lukt deze op de bank te zett 
krijgt hij een bonus en worden er 
jr 16 dubbeltjes verspreid, Na 5 le- 
vens — of het drukken op BREAK — 
verschijnt uw score (ev. ook in de su- 


 Duppie 


Voor de lange 
winteravonden maakte 
Leo de Wit 
dit arcadespelletje. 
Hij gebruikte maar liefst 
ruim 11500 bytes voor 
Dupmans en zijn 
bloeddorstige 
achtervolgers. 


perleague als u hoog genoeg zit) 
Over deze superleague het volgende: 
aan het begin wordt gevraagd of u 
een superleague wilt laden. Dit moet 
u de eerste keer negeren. Als u klaar 
bent met spelen en uw naam staat in 
de superleague kunt u deze super- 
league als bytes saven en desge- 
wenst bij het volgende spel weer 
laden 


U kunt op 10 niveaus spelen: 0 = 
langzaam, 9 « zeer snel. Deze 
speelsterkte dient u, evenals uw 
naam, elke beurt opnieuw in te voe- 
ren. U mag echter met ENTER ant- 
woorden (betekent resp. vorige speel- 
sterkte en naam). 

Helemaal aan het begin, na de her- 
kenningstune, kunt u uw favorì 


toetsen definiëren voor links, neer, op, 


rechts en halt (b.v. 5, 6, 7, 8, O of z, 

1, p, x <spatie> of de joystick: links, 

neer, op, rechts, vuur). Deze richtin- 
jen kunnen ook gecombineerd ge- 
uikt worden (links & op etc.) 


halt-toets is voor de sfglefndielhek 
even rustig willen tijken sense 
klok wordt stilge 

Het spel start mét WEMA 
bank, gebruik om te beginnen dus de 
neertoets. Nog enkele kenmerkende 
eigenschappen van Dupmans en de 
honden: de honden zijn trager dan 
Dupmans maar zeer hardnekkig in 
hun achtervolgingswaanzin. Ze pa 
ren een dubbeltje door ermee van 
plaats te verwisselen, ze moeten 
‘om een boom heen. jr houden 
de honden niet van zwemmen, in het 
meertje zijn ze daarom behoorlijk 
langzaam. Dit in tegenstelling tot 
Dupmans. 


Tik het programma '10data' in; hierin 
staat de machinecode in de vorm van 
strings van hexadecimale getaller 
Save het voorlopig eerst. Voer dan 
het ram: 10' in en save 
met: SÂVE "10”LINE 0. Laad het 

jr '1Odata’ en run het deze keer. 
Als tenslotte de eventuele fouten eruit 
gehaald zijn, ziet u het bericht “Start 
tape” etc. U savet dan de machineco- 
de achter het programma '10'. Als 
les goed is heeft u nu weer heel wat 


ifoe Be Host! 
iter aster Henk, 


eg pen: 


md erg 
jo BER] Loves 


LISTING 


HARDWARE 


Zelfbouw hardware: een busbuffer 


In dit artikel komt het hart van het Mi- 
crosysteem aan bod, de busbuffer. 
Voor een goed begrip eerst wat uitleg. 
Elke (digitale) computer is opgebouwd 
volgens de busstructuur. Een bus 
bestaat uit een aantal parallel lopende 
slgnaalijnen die een afgesproken be- 
tekenis hebben. We onderscheiden de 


(cpu) bestaat de databus uit 8 bits, bij 
een 16 bits cpu uit 16 enz, Het aantal 
adreslijnen is bij 8-bits-cpu's vrijwel 
tijd 16 enz, Bij 16- en 32-bitters is dat 
per type cpu verschillend, De contro- 
lelijnen verschillen per type cpu nogal 
(Z80, 6502 of 8800). 
De functie van de adreslijnen is aan 
te geven wáár we bezig zijn, de con- 
trolesignalen vertellen wát we doen en 
de databus vervoert de informatie 
Daarnaast voegt de computerfabrikant 
nog een aantal interne signalen toe 
aan de processorbus, zoals video, 
voeding etc. Samen vormt dat de in- 
terne bus van, bijvoorbeeld, de Spec- 
trum. Die bus is niet alleen voor intern 
gebruik, maar vormt ook de verb 
ing met randapparaten. 


ar buiten gevoerde sig- 
verschilt per type computer nog- 
al. De Sinclair computers hebben een 
volledige externe busaansluiting. Bij 
Commodore Is dat niet het geval. De 
IBM-computer bestaat uit een moeder- 
kaart met 8 busconnectoren (sloten) 
waarin kaarten moeten worden ge- 
plaatst voordat de machine ook maar 
iets doet. Die is dus helemaal volgens 
een modulair systeem opgebouwd. 

Bij randapparaten maken we onder- 
scheid tussen schakelingen die een 
geheugen: of een invoeruivoerfuncte 
hebben. Geheugentoevoegingen 
(RAM, disk, interface etc) moeten be- 
schikken over alle data- en adreslijnen 
en een aantal specifieke controlesig- 
nalen. Invoer/Uitvoerschakelingen 
hebben voldoende aan een (aantal) 
adreslijn(en) en een aantal specifieke 
controlesignalen. Plus natuurlijk de 
datalijnen. 

Voor geheugen en VU-gebruik ver- 
schillen sommige van de controlesig- 
nalen. Het microsysteem is specifiek 
bedoeld voor het aansluiten van 
invoer- en vitvoerschakelingen. 


Busbuffer 


De busbufter zorgt ervoor dat de sig- 
nalen die van de processor komen 
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In de serie 
zelfbouwmodules deze 
maand beschrijft 
Henk Scholten de 
Microsysteem”*) 
busbuffer. 


voldoende versterkt en “gebufferd” 
worden, zodat er verscheidene rand- 
apparaten en eventueel een relatief 
lange bus aangesloten kunnen wor- 
denAis eon Duff goed en voledig 
is uitgevoerd, beschermt het de com- 
puter ook tegen vernielingen door ex- 
perimenten. Daarnaast wordt er in de 
microsysteembusbufter een aantal 
kaartkeuzesignalen opgewekt. Het 
voordeel daarvan is dat je vrijwel niet 
meer hoeft na te denken om een /U- 
schakeling aan te sluiten. 

Twee diodes en een weerstand vor- 
men de hele adressering per basis- 
schakeling. Daardoor kost elke extra 
poort ook weinig. 


Vorm 


Er is geen syst 
microsysteem, 
n van de uitzonderlijke eigenschap- 
pen ervan. De bus bestaat uit een 
34-polige perskabel, de connectors 
zijn perskabel socketconnectors en 
haakse headerstrips op de kaarten. 

Zie afbeeldingen. De lengte van de 
bus is maximaal 62 cm en minimaal 
20 cm afhankelijk van het aantal toe 
te passen kaarten. De afstand tussen 
de connectors is 6 cm. 

Deze onderdelen komen in de compu- 
terwereld veel voor. U bent niet ge- 
bonden aan een dure moederkaart en 
kunt het de vorm geven die u wilt. Als 
standaard voor het printformaat is ge- 
kozen voor Eurokaarten (10 x 16 cm). 
Dit is een algemeen verkrijgbaar for- 
maat experimenteerprint met diverse 
variaties van verbindingen tussen de 
gaten. De headerstrip wordt niet in 
het midden van de kaart bevestigd, 
maar het midden van de connector 
komt op 3,5 cm van de rechterkant 
van de printkaart. De kaarten zetten 
we met leiders op een grond- 
plaat van b.v. plexiglas of hout. Een 
grondplaat voor 8 kaarten is 14 x 40 
cm groot, de afstand tussen de kaar- 
ten is 4,45 cm. Deze vreemde maat is 
een standaard voor Eurokaarten. U 
kunt natuurlijk gewoon 4,5 cm nemen. 
De afstand tussen de connectors op 
de kabel is immers 6 cm. Er is dus 
ruimte voor speling. 

Zie tekening 1 


U kunt ook gebruik maken van div 
se kant-en-klare kasten. Als u het he- 
lemaal super wilt maken kunt u een 
19 inch rek gebruiken. Door de 
bandkabel-verbinding kunt u computer 
en uitbreiding opstellen zoals u wilt. 


BASIC 


De programma's voor het micro- 
systeem kunnen worden geschreven 
In Spectrum-BASIC. U kunt dan al 
leuke experimenten doen. Ook machi- 
netaalexperimenten zijn leuk, omdat u 
dan direct iets zichtbaars re 


icrosysteem. Belangrijk is 
ressering. Omdat pro- 
vende!” dingen zijn, is 
het beter als u daar geregeld nieuwe 
versies van kunt ontvangen, We heb- 
ben daarvoor een speciaal “bulletin 
board’ geopend met voor abonnees 
een rubriek voor tips en de basisintor- 
matie, een rubriek voor uitwisseling 
van vragen, ideen en informatie en 
een afdeling met programma's die via 
de telefoon binnengehaald en op- 
stuurd kunnen worden. (Voor meer 
informatie over dit bulletin boar 
038.22 36 98.) In het volgende artikel 
bespreken we een serieel interlace en 
een modem. Het programma om be- 
trouwbaar, zonder enige vorm van 
conversie en één keer zo snel als bij 
Viditel-telesoftware programm 


n getest. 
we s: we hebben hi 
XMODEM-protocol geïmplementeerd 
en BASIC-, data, code- 


screens-bestanden kunnen van Spec- 
trum naar Spectrum, en van Spectrum 
naar bulletin board vice versa worden 
verzonden, zonder omzetting of inge- 
wikkelde toestanden. Dat bespaart 
een boel telefoonkosten en hoofdpijn 
voor de gebruiker en programmeer- 
kosten voor de beheerder van een 
bulletin board 


De adressering is eenvoudig met een 
spreadsheet uit te rekenen (b.v. Omni- 
calc). We hebben daarvan een voor- 
beeld bij dit artikel afgedrukt, Maar p 
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het kan ook worden met Ì weer te decode- ie 
bmg registeradressen nog De Amaalpnolen onp wo ût 


de ren, waardoor nog weer meer adres- 

Adres = 253 + (kaartnummer * sen per kaart aangestuurd worden. Dit de microbus; de 

8192) + (waarde jnen) \oldet het totaal van de opde __kaartkeuze-lijnen 0 Um 7 en de 

De adressering van het systeem is zo ‚m maximaal beschikbare 256 __register-lijnen 0 Um 4 geven aan dat 

Terdege in \U-adressen bereikt is. Om dit hier te _de computer iets met een van die 
fc Kemen- Taen ide mrosysle De cont 

emee oon aah heb ma's staan in de mlrosysteem Infor. De controie-signalen: 

ben we voor alle zekerheid de volgen- _matlemap, verkrijgbaar bij Microsout-_ vanuit de processor komend: 

de verbindingen als jum, een ce in Zwolle. IORQ — er wordt met invoer/uitvoer 


voerd: adreslijn 1, 5, 6, 7, 13, 14 en 
te 


15, U hoeft u daar niets van aan Programmeerbare ic's die speciaal ___ RD — lees: de cpu wil gegevens van 
zijn gemaakt, databus inlezen 


trekken. Mocht er echter toch een ap- voor /U-taken % de de 

paraat zijn dat dezelfde adressen ge- gebruiker veel meer WR — schrijf. de cpu zet gegevens 
brult, dan kunt u hiermee de adres-_dan simpele TTL-oorten. De bekend- op databus 

sering veranderen. ste hebben functies voor program MI =de co a beng om oan com: 
Het nummer van de kaart (0 Um 7) is meetbare camel VU, VU, het geheugen te halen 
te berekenen door de adreslijnen 13, _24-uurs tijdklok en biga orn dolken Tjen In da 


analoog/digitaal- 

14 en 15 de waarde 1, 2en 4tege- omzetting. Voor elke processorfamilie _pas gebeu 

ven. Het totaal van de lijnen die 1 zijn bestaat een serie ic's die een aantal Daas de prooessor toe 

is dan de kaart die gekozen wordt bij van deze functies uitvoert. De meeste NAT oe Ht vagen 1e houder onder- 
= 0; 01 d - maar met breking, het programma bepaalt wat 


7 enz. een van dezelfde familie Dpt 

gebruikt worden. Met enige trucjes — de uitbreidingsschakeling zegt. 

echter is het mogelijk de "peripheral" _ “hallo, attentie’, het programma be- 
Schema ger 

opu ze — het programma wof 

ic's zijn niet de krachtigste, maar wel ‚de computer 
Het schema van de busbuffer bespre- universeel en . Met name de met een geheugen 
ken we hier kort. We onderscheiden 6850 serieel wordt nog steeds BU! — alle acties liggen tijdelijk 
daarbij drie functies: het aansturen in moderne ontwerpen gebruikt. Door- _ stil, nadat het signaal weer " 
de ic's, het bufferen van de sig- dat deze ic’s vanuit het programma gaat alles gewoon verder. 

opwekken van de verteld worden wat ze moeten doen, 

het veel ingewikkelder dan het ge- Met deze controle-signalen kunt u al 
De adressering gebeurt met de bruik van een simpele „schakeling. les doen wat nodig is voor in- en uit- 
74LS133 en twee poorten van voerwerk. Behalve het read/write- 


één en één registersig- 
erder gd naal twee 6800 peripheral ic's kan 

elfde ic’s te gebruiken, kuntu ze aansturen (b.v. een combinatie van 
uitwisselen als er één "verdacht”is 6850 en/of 6821 serieel en parallel VOORBEELD VAN ADRESBEREKE- 


door te enthousiaste Erkan ie's). NING MET EEN SPREADSHEET 

De kaartkeuze-signalen worden met In de kolom “waarde decimaal” is el- 
de 74LS138 uit de drie adreslijnen 13, KORTE BESPREKING VAN DE BUS- ke cel 2 x de vori rbo- 
14 en 15 samengesteld. Zenerdioden SIGNALEN EN HUN FUNCTIE ven). Bij een te berekenen wordt 
beschermen de binnenkomende lijnen _+ SV wordt verbonden met de +5V in kolom A de toestand van de 


van de processor tegen te hoge span- _spanningsregelaar op de busbufter. of _adreslijnen ingevoerd. Daarna wordt 


ningen. mat een extome voeding, zoals be- de kolom, waarde” = waarde dect 
In schema 2 is een simpele parallel ’ lijn decimaal A Waarde A Waarde 
WU-poort te zien. Het kaartkeuze- 
signaal en het read- of write-signaal via o 1 ded nú 1 
zijn samen voldoende voor de aanstu-__microbus 1 o WNL gite Th 
ring, Met dén kaartkeuze-signaal kunt ZXprinter 2 1 rig re] 4 
u op de manier eon Invoer: en een Hone 3 1 8e Be 8 
de paerpoort it one 4 1 Mrt LC 16 
ie ‘aansluiten van meer need microbus 5 1 2 1 @ 1 2 
één kaartkeuz = microbus 6 1 64 1 64 1 64 
Soon van de rsig microbus 7 1 128 1 128 1 128 
We noemen dit regi alen om register 8 a 256 0 0 1 256 
dat hiermee bij prog! Aad register 9 a 512 0 0 0 0 
de "registers" geadresseerd wor register 10 A 1024 0 0 0 0 
hen zijn geheugenplaatsen Et de register Kh R 2048 0 0 0 0 
brokdtage es waar oe osoren register 12 A 4096 0 0 0 0 
boorten bewaard worden. Door 12 K 8192 0 0 1 8192 
uze-signaal te combineren «aart 1 K 16384 0 0 1 16384 
met het read- of write-signaal en een kaart 15 K 32768 0 0 0 0 
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ize-signaal meer poorten 
aansluiten. Het is ook mogelijk om de ” 


[Het adres is ook met een formule uit 
te rekenen, Die formule kunnen we 
met het spreadsheet erbij snel be- 


decimale 
waarde van de toestand van de lijnen 
0 Um 7 bij aanspreken van het 


< 
E) 
a 
4 
4 
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den, maar elk per stuk worden ge 
bruikt. Eik register dat u wilt bereiken 
kan dan worden geadresseerd door 
aan de kaart-adreswaarde de waarde 
van de gebruikte registerlijn toe te 


Adres = 253 + (kaarinummer 
8192) + waarde registerlijn. 


*) MICROSYSTEEM (R) en MICROBUS 
(A) zijn handelsmerken en 
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Baren éen InterTace 


vullingen worden daarop direct door- 
gegeven, 


GEVAAR Spain ALLE VREE woeren oon ves ou aesasenn wonnen. me 


Wij hebben vele soort, 
van gewoon tot en met de 
geavanceerde speech/joy- 
stiok interface. ____ 

n utilitie programma? 

Wij hebben graphic & 
sound toolkit tot en met 
een programma voor het q= 
verzetten van uw softwa- 
re op Micro-,Wafa- of 
discárive, 
een toetsenbord? 

Wij hebben o.a. de FDS 
Executive, waar zelfs 
montage niet nodig is, 
bescherming voor uw du= 
re apparatuur? 

Wij hebben vele soorten 
stofhoezen en kappen. 

Dit en neg méér, bij 


z PIB 


Postbus 34 
Noordwijkerhout 
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het 
géén admini el. Daarvoor is 
het te simplistisch en ontbreken o.a. 
de debiteuren en 


lijk te kopiëren met behulp van het 
‘commando COPY 
mdv2_GPRINT PRT to 
mdv1GPRINT-PRT als de Easel- 
‘cartridge zich in mdv2 bevindt en een 
geformatteerde cartridge in mdv1 

a het kopiëren van de Easel-file 
wordt op dezelfde cartridge (mdv1) 
het hierna volgende BASIC- 
programmatjes gesaved. 


Wat verder? 


Doe om een afdruk te maken het 
volgende: 

1. Wanneer het gewenste beeld op 

het scherm staat, brengt men de car- 
ridge met de twee files in mdv! en 


toetst in: 
merge ndv1_printer copy. 


El 
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Voor de Brother M1009 is de schake- 

laarinstelling: 

1. met Epson EPROM uitgerust (0 = 
; 1 = on) van links naar rechts: 
11,1,1,0 = 1,0,1,0,0,0,1,1 (voor 

voor parallel gebruik 


Vervolg van pagina 18 


Komt dit vaak voor, dan is het handig 
‘om namen en adressen in DATA op 
te slaan en het programma zo te wijzi- 
gen dat u alleen het papier van de 
printer laat doorrolien om de volgende 
brief te krijgen, 


Wilt u weten of een in het get 


een 4 keert u terug naar hel hoofdme- 
nu zonder een pagina te schrappen. 


Komt u met het programma vast te 
zitten en komt u er niet meer uit zon- 


variabelen 
en tevens de strings waar de tekst in 
staat. 


Invoeren 


Het complete programma bestaat uit 
je het BASIC 
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(Advertentie) 


EINDELIJK EEN GORE BETAALBARE 
PRINTER. 


EPSON COMPATIBLE SCREENDUMPS, 
NEAR LETTER QUALITY, TRACTOR EN FRICTIEFEED. 
VRAAG DE SPECIALE INFORMATIE 


wil kunnen het ook niet helpen 
SEIKOSHA SP 800 NU 845, 
incl. ZXLPRINT 3 1099, 


SEIKOSHA SP 1000 PRINTER 
SPECIAAL VOOR DE OL 
u leest het goed: f 995, — 


ZXLPRINT DRIE 
HET MEEST VERKOCHTE PRINTER INTERFACE OM 
PROBLEEMLOOS TE PRINTEN, INCL. KABEL / 300,00 


T.R. BETA DISK DRIVE INTERFACE 
NU MET MAGIC BUTTON * … 


zet elk programma disk 19 
max, 4 drives van 680 Kb elk 


CURRAH MICROSLOT. 
SPECTRUMBUS TWEEWEGSTEKER / 49,00. 


UPGRADING _NUf og_ 


GEHEUGENUITBREIDING VOOR DE ZX SPECTRUM. 


MICRODRIVER f 199, 00. 


HIERMEE KAN ELK PROGRAMMA OP MICRC 
WORDEN GEZET DIT ZOU IEDERE MICRODRIV 
BEZITTER MOETEN HEBBEN. 


BLAST 


DE ECHTE SPECTRUM BASIC COMPILER 


GRATIS INFORMATIE 
VRAAG ONZE UITVOERIGE DOC! 
RANDAPPARATUU 


WIJ GEVEN PRIJS 


ENMARKT 25 (TO. PEPERBUST 
BE ZWOLLE. BANK 
9. VERZENDEN: P 
ZE PRIJZI 
BTW EXCL. VER 


POSTGIRO BRIEF 5,—, PAKJE 6 


REMBOUR 


DISK INTERFACE VOOR DE QL 
VAN MICRO PERIPHERALS. DIT DOOR SINCLAIR 
e XIMAAL VIER 
DRIVES, MET 750KB ELK. AANSTUREN. 
REMATIG TE BENOEMEN ALS; MDV — FDK 

OF ELKE WILLEKEURIGE LETTERKOMBINATIE 
INTERFACE / 575,00, IF + twee 3% INCH DRIVES IN 

KAST MET VOEDING EN KABEL f 240,00. 


@LSOFTWARE: CHESS f 99,00, TOOLKIT f 149,00, 
PROJECT-PLÄNNER f 199,00, DECISIONMAKER 
f 199.00, GRAPHIQUILL f 185.00, ASSEMBLER 
f 199,00. 'C'COMPILER / 295,00, “Q'DOCTOR f 89.00 
NEDERLANDSTALIG BOEKHOUDPAKKET f/ 199,00, 


ICROSYSTEEM. 
SY H 
ren EE +PRINT) f 47,50 


INFO 1 (VOEDING + FILTER) f 4,00 


BUSBUFFER 
PRINT + ONDERDELEN f 89,— 


VRAAG DE SPECIALE 
MICROSYSTEEM INFORMATIE 


VIDITELPAKKET! VOOR ZX SPECTRUM MaBk. 
NU VOOR INTERFACE EEN INCLUSIEF TELESOFTWARE 


& 99 IF, EEN-VIDITEL 
N py” _MODEMKABEL f 50, 
INCL UNIVERSEEL RS 232 INTERFACE, VIDITEL KABEL, 


SOFTWARE VOOR VIDITEL, LIST EN LPRINT EN TERMINAL 
GEBRUIK f 295, 


MICROLINK 
MICROLINK 


MICROLINK 
oor gebruik met o.a. vidisource Interface AICROLINK 


INU kunt u met elk bulletin board werken. 
SPECTRUM COMMUNICATIE PAKKET MET 
XMODEM PROTOKÓL om spectrum 
bestanden zonder omzetting te 
kunnen versturen, 


VIDITELF 


49: 


hd 
ke 


INFORMATIE, PRIKBORD. EN TELESOFTWARESYSTEEM. 
MET ELKE VIDITEL TERMINAL KUNT U VRIJBLIJVEND 
5 MINUTEN IN DATALINK RONDKIJKEN! 

VICE VAN MICROSOURCE, ONDERGEBRACHT BĲ. 
8001 BD Zy 


LIDMAATSCHAP f 35 - PER JAAR 


Simulatie met de ZX Spectrum 
Deel 1: het “newsboy”-probleem 


In de bioscoopfilm “The Man with the 
Golden Gun”' komt een spectaculaire 
scène voor waarin geheim agent 
James Bond zijn achtervolgers in een 
auto-achtervolging ontsnapt door een 
ingestorte brug op te rijden en met 

zijn auto over het kanaal te springen. 
Het stuk van de brug dat er nog staat, 
heeft een gedraaid wegoppervlak, 
waardoor de auto van James Bond 
een complete draaiing in de lucht 
maakt, alvorens aan de overzijde van 
het kanaal op de wielen neer te ko- 
men. De film wekt de indruk dat de 
auto niet bij toeval een goede landing 
maakt. Nee, dat komt omdat de 
bestuurder James Bond is! De geheim 
agent is behalve dapper ook begaald, 


Niets is minder waar. De stunt was 

elijk omdat een computer was ge- 
bruikt om de precieze vorm van het 
wegdek en de snelheid van de auto 
uit te rekenen. Het programma dat 
hiervoor gebruikt werd, was een 'si- 
mulatieprogramma”’: een programma 
dat de werkelijkheid nabootst, “'simu- 
leert”. Een groep wetenschappers 
heeft in de vorm van wiskundige ver- 
gelijkingen de beweging van de auto 
in deze speciale situatie beschreven 
en programmeerde een computer om 
met deze vergelijkingen het probleem 
na te bootsen. De stuntman die de 
auto van James Bond bestuurde, had 
misschien nooit gedurfd met een auto 
een complete draaiing in de lucht te 
maken, als hem niet was verteld dat 
een computer had "bewezen" dat het 
mogelijk was! En inderdaad: toen de 
stuntman voor het eerst de brug 
opreed, ging alles goed. 


“Newsboy” 


Deze kleine anekdote is een goed 
voorbeeld van een computertoepas- 
sing die steeds vaker wordt gebruikt: 
simulatie. In een serie van drie artike- 
len wil ik laten zien wat simulatie is 
en waar en waarom deze techniek 
vaak wordt toegepast. In deze eerste 
aflevering zal een eerste voorbeeld 
van simulatie worden gegeven: een si- 
mulatie van in- en verkoop van kran- 
ten door een “'newsboy”, een Ameri- 
kaanse krantejongen. In de volgende 
twee artikelen volgen enkele grotere. 
voorbeelden: simulaties van Newton's 
natuurwetten (een meteoriet als speel- 
bal in het zwaartekrachtveld van aar- 
de en maan en een maanlander die 
veilig op de maan moet worden gezet) 


Simulatie, het 
“naspelen” van 
bepaalde situaties en 
het doorrekenen van de 
resultaten daarvan, 
behoort tot de meest 
interessante 
toepassingen van de 
computer. Ook op de 
Spectrum zijn leuke 
dingen mogelijk. Walther 
Schoonenberg laat u in 
drie artikelen een paar 
voorbeelden van 
simulaties zien. 


‘en van de middeleeuwse economie 
(grondbezitters en boeren verdelen de 
graanproduktie en worden er soms 
niet beter van). U zult zien dat simula- 
tieprogramma's leuker kunnen zijn 
dan spelletjes, omdat het je het idee 
geeft dat het allemaal werkelijkheid, 
echt is. 


In de inleiding werd gezegd dat een 
simulatieprogramma een programma, 
is dat de werkelijkheid nabootst. Dit is 
een vage definitie. In zekere zin 
bootst elk computerprogramma de 
werkelijkheid na. Het weergeven van 
een probleem in formules in het alge- 
meen en in een compute ramma 
in het bijzonder is eigenlijk al simula- 
tie. Simulatie hoeft trouwens niet per 
se met een computer gedaan te wor- 
den. Een houten vliegtuigje in een 
windtunnel is ook simulatie. Voordat 
we echt aan ons onderwerp kunnen 
beginnen, is het nodig het begrip si- 
mulatie wat duidelijker te omschrijven. 


Simulatie is, in deze artikelenserie, de 
‘computertechniek die tracht de ont 
wikkeling van een redel systeem in de 
tijd na te bootsen, met het doel dat 
systeem beter te leren begrijpen. Een 
reëel systeem is een bepaald gedeel- 
te van de werkelijkheid, een gedeelte 
dat een duidelijke onderlinge samen- 
hang heeft. (Het is natuurlijk mogelijk 
de gehele werkelijkheid als een reëel 
systeem op te vatten, maar er zal nie- 
mand zijn die ooit van plan is hiervan 
een simulatie te maken. Alhoewel . 


De definitie van simulatie is nog 
steeds vrij vaag. De reden dat het 
moeilijk is een goede definitie van de 


techniek van simulatie te geven, is dat 
deze techniek zo'n grote verscheiden- 
heid aan toepassingsgebieden en ook 
manieren van toepassing heeft. Van- 
daar dat we in deze miniserie zullen 
volstaan met het geven van voorbeel- 
den van simulatie. Laten we eerst 
eens een lijstje geven van mogelijkhe 
den, een lijstje dat zich overigens ge- 
makkelijk laat uitbreiden: 

— simulatie van de produktielijn van 
een fabriek om te bepalen wat de 
“bottlenecks” zijn en wat de beste 
volgorde van handelingen is (bedrijts- 
economische toepassing) 

— simulatie van grootschalige mlitai- 
re veldslagen om defensieve en/of of- 
tensieve wapensystemen te testen 
(militaire toepassing) 

— simulatie van de Nederlandse eco- 
nomie om de effecten van een be- 
paalde economische politiek te voor- 
spellen (macro-economische toepas- 
sing) 

— simulatie van de waterstroom van 
de Oosterschelde om de construct 
van een pijlerdam te testen (wate 
bouwkundige toepassing) 

— simulatie van de onderlinge aan- 
trekking van twee melkwegstelsels om 
het ontstaan van onregelmatig ge- 
vormde stelsels te bewijzen (astrono- 
mische toepassing) 

— simulatie van een ongecontroleerde 
kernsplijtingsreactie bij een kerncen- 
trale-ongeluk om de intensiteit van de 
radioactieve strali bepalen (schel 
kundige toepassing) 

— simulatie van de bevolkingsgroei 
en -sterfte van een kolonie van roof- 
dieren en prooidieren om het aantal 
dieren, vereist voor een natuurlijk 
evenwicht, te bepalen (ecologische 
toepassing; zie het programma Evolu- 
tion op de Horizons-cassette). 


Deze voorbeelden geven ook al aan 
waarom het zinvol is de techniek van 
simulatie te gebruiken. Simulatie biedt 
de mogelijkheid processen te bestude- 
ren, ook als deze processen in het 
‘echt moeilijk zijn te organiseren. Zo 
ligt het niet in de van de men- 
sen om twee melkwegstelsels te laten 
botsen om het effect daarvan te kun- 
nen zien! 


Niet alleen de onmogelijkheid van 
boratoriumproeven”, ook de hoge 
kosten ervan kunnen een reden zijn 

te simuleren. Het is nu eenmaal te 
duur om een paar technische ontwer- 
pen van een dam in het echt neer te 
zetten om te kijken welke het beste 
voldoet. Het trainen van een piloot in p- 
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een vliegtuigsimulator is goedkoper 
dan het werkelijk in de lucht brengen 
van een groot passagiersvliegtuig. 
Daarnaast is het natuurlijk ook veili- 

jerl Deze laatste reden is niet onbe- 

ngrijk. Het komt vaak voor dat simu- 
latieprogramma's worden gemaakt 
‘omdat het veiliger is de werkelijkheid 
na te bootsen. Ook in het James 
Bond-voorbeeld was dat de raden dat 
gebruik werd gemaakt van de simula- 
tietechniek. 


Ten slotte nog een reden die mis- 
schien minder voor de hand ligt, maar 
minstens zo belangrijk is. Het komt 
vaak voor dat het te bestuderen pro- 
ces te ingewikkeld of onduidelijk is 
‘om exact in vergelijkingen weer te ge- 
ven en op te lossen. Het berekenen 
van een oplossing kan erg ingewik- 
keld zijn, zeker als er veel vergelijkin- 
gen zij en de vergelijkingen Ingewik 
in. Dan is het eenvoudiger om 
de vergelijkingen In een simultiepro- 
gramma op te nemen en gewoon te 
kijken wat er uit komt. Dit punt zullen 
we met een voorbeeld verduidelijken. 


Het krantejongen- 
probleem 


Het z.g. "newsboy”"-probleem luidt als 
volgt. Een “newsboy” is een jongen 
die kranten op straat 

veel voor in Amerika). Hij koopt bij- 
voorbeeld een krant voor 18 dollar- 
cent en verkoopt het voor 20 dollar 
cent. Niet verkochte kranten kan hij 
weggooien; hij krijgt er niets voor te- 
rug. De jongen moet elke dag op- 
nieuw beslissen hoeveel kranten hij 
koopt. Hij weet uit ervaring hoe groot 
de kans is dat hij op een dag 51 kran- 
ten verkoopt, hoe groot de kans is dat 
hij er 52 verkoopt enzovoort. Hoeveel 
kranten kan de elke dag het 
beste kopen? Met andere woorden: 
welke inkoopstrategie levert op de lan- 
ge termijn de meeste winst op? Het 
krantejongen-probleem kan opgelost 
worden door een wiskundige bereke- 
ning, maar het probleem is dat de jon- 
gen dat niet kan. Hij kan gelukkig wel 
‘een computer programmeren. De jon- 
gen maakt een simulatieprogramma 
op zijn computer. 


Het programma werkt als volgt. Twee 
arrays geven de gegevens over het 
verleden weer: in p dagen werden er 
n kranten verkocht. Daar p(1)=5 en 
n(1)=51 (zie programmaregel 260) 
waren er dus 5 dagen dat er 51 kran- 
ten werden verkocht. De gegevens 
zijn verzameld voor 100 dagen, dus 
de som van alle p-elementen is 100, 
Uiteraard zijn de aantallen in het n- 
array oplopend, omdat het anders 
geen zin heeft de gegevens te rang- 
schikken: n loopt van 51 tot 60 kran- 
ten. Het was ook mogelijk geweest 


met z.g. “klassen” te werken. De 

eerste klasse zou dan b.v. 51 Úm 60 

kranten zijn, de tweede 61 Um 70 en- 

zovoort. Dat is hier voor de overzich- 

telijkheid niet gedaan. Uit de p- en n- 
ling 


ling bepaalt. Wat dat is en wat het nut 
ervan is, volgt uit de tabel. 

verkoop kans cum.kans 

51 0.05 0.05 

52 0,08 0.11 

53 0.01 012 

54 0.16 0.28 

En! 013 041 

026 067 

57 023 090 

58 0.07 0.97 

59 0.0 0,98 

60 0.02 1.00 

waal = 10 — 
Uit de tabel is direct af te lezen wat 


de t 
de kans is dat er 55 of minder kran- 
ten worden verkocht, nl. 41 %: de 


kansexperiment te bepalen. 
‘op een zodanige wijze dat de kans- 
verdeling ie van bovenstaande tabel 
gehoorzaar de computer 
en kansgetal (oen FND. waarde) tus- 
sen 0. bak 41 prikt, kunnen we 
er 55 kranten worden ver- 


aantal} 
3 omzet = afzet « verkoopprijs 
4 winst = — inkoopwaarde 


Deze formules staan in regels 500 Um 
530. De tweede formule vereist enige 
toelichting. Wat hier staat, is dat de 
tzt gek a aan de minkmomwaarde 
van bet aantal gevraagde on hel aan. 
tal ingekochte kranten. Immers, als er 
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d aantal 
aantal kranten (inkoop- 
zijn. constanten). Het 
aantal is de grootheid die 
jen laten variëren om te kun- 
wat de meeste winst ople- 
gevraagd aantal kranten 
dt door de computer bepaald aan 
de hand van de gegeven kansverde- 
ling. (Verander de data in regel 260 
eed om het effect daarvan te 
z 


Na het lopen van het programma we- 
ten we welke hoeveelheid ingekochte 
kranten de meeste winst heeft 

verd. We kunnen ervan uitgaan dat dit 


28558583 EA 
gs 


ties groot genoeg is. Waarschijnlijk is 
dat voor 100 dagen per inkoopstrate- 
gie wel het geval. Welnu, u zult mis- 
schien denken dat het het meest ver- 
stand ie om ele deg 58 kranten in 
open, omdat een verkoop van 56 
Kranton Ge grootste kans hee. BĲ 
een inkoopprijs van 18 en een ver- 
van 20 dolarcent dat ech. 


Voor Is dat bij zo'n kleine winstmarge 
een onverkochte krant zwaarder 
weegt dan het neen-verkopen van een 
krant. (Bij een inkoopprijs van 10 en 
een verkoopprijs van 20 dollarcent is 
het wel verstandig elke dag 56 kran- 
ten in te kopen; verander regel 340 in 
het programma maar eens!) 


Wiskundige op- 
lossing alternatief? 


U hebt gezien dat het maken van een 
simulatieprogramma een gemakkelijke 
manier is om een ìn wezen wiskundig 
probleem op te lossen. Er kan gebruik 
worden gemaakt van de mogelijkheid 
de computer een kansgetal te laten 
bepalen. En de snelheid van de com- 
puter maakt het mogelijk heel veel ge- 
vallen te berekenen. Maar dat we het 
probleem op deze manier kunnen 
oplossen, wil nóg niet zeggen dat het 
ook de beste manier is. De beste ma- 
nier is altijd de puur wiskundige 
oplossing, louter en alleen omdat de- 
ze betrouwbaarder is en meer infor- p 


*) Er wordt van uitgegaan dat zich in 
de periode waarover de gegevens ver- 
zameld zijn, geen neen-verkopen heeft 
plaatsgevonden, waardoor het aantal 
verkochte kranten gelijk was aan de 
vraag naar kranten. 


matie verschaft, Het "newsboy”-pro- 
bleem is gemakkelijk wiskundig op te 
lossen. Maar er zijn problemen waar- 
voor dat niet geldt. Problemen kunnen 
zelfs zo ingewikkeld zijn dat ze hele- 
maal niet wiskundig kunnen worden 
opgelost. In dat geval kan simulatie 


REKEN AF- 
ZET, OMZET, 
WINST EN 
CUM WINST 


BEEINDIGING 
EN 
RAPPORTAGE 


een uitkomst bieden. Kortgezegd komt 
het erop neer dat simulatieprogram- 
ma's niet in de plaats moeten komen 
van wiskundige oplossingen, maar si- 
mulatieprogramma's vervangen moe- 
ten worden door wiskundige oplos- 
singen. 


CUM WINST = 
CUMULATIEVE (TOTALE) 


In het volgende artikel volgen simula- 
ties die een stuk moeilijker door een 
wiskundige berekening vervangen 
kunnen worden; simulaties van een 
baan van een stuk materie door het 
aarde-maanstelsel en van een landing 
op de maan. . 
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AHYM LAOS 


(Advertentie) 


De behoefte aan Nederlandstalige en praktische 
handleidingen voor computers is groter dan ooit. 
Om hieraan tegemoet te komen brengen wij onze 
geheel nieuwe programmeerserie, in kleurt 


Het is een geheel nieuwe stijl van doe-het-zelf 
leren programmeren. 

Meer dan 150 unieke beeldschermfoto’s in kleur 
laten exact zien wat er op het beeldscherm 


ZX SPECTRUM + 
(en ZX Spectrum) — boek 1 


Onmisbaar voor iedere 


hi beginner de eerste serie 
verschijnt. programmeerboeken in full 
ir colour. 
gd | ISBN 90 201 1793 9 
\ Formaat 21,5 x 28 cm 
64 pagina's 
\Metvele programmeertips, programma: Pris f 27,50 
technieken en referentietabellen alsmede 
| adviezen op welke wijze de computer ZX SPECTRUM + 
| optimaal kan worden benut. (en ZX Spectrum) — boek 2 
\ Bij boekhandel en computershop of Programmeertechnieken 
\ \radlitireeks bi de oi voor het ontwerpen van 
| | rechtstreeks bij de uitgever. spellen met graphics en 
\ \ geluid 
\ \ ISBN 90 201 1794 7 
| \ Formaat 21,5 x 28 cm 
| 


\ 64 pagina's 
\ B } Prijs f 27,50 
en 
INFORMATICA-BOEKEN? KLUWER HEEFT ZE ALLEMAAL! 


Letter from England 


Beste lezers, 


Voor het geval jullie door vakantie één en ar de gang van zaken bij Sinclair Research na. De 

eerste problemen tekenden zich af in maakte dat de kerstverkopen tegengevallen waren en dat er 

een voorraad was van zo'n 30 miljoen computers; de elektrische auto wordt gefabriceerd door zijn 

eigen bedrijf (en is nu zo falikant mislukt dat Sinclair door Hoover voor de rechter gedaagd is om de gemaakte produktiekosten 

te vergoeden). Het resultaat was dat er niet meer beschikbaar was voor financiering van de portable Spectrum 

het Metalab die research doel naar ” betekende dat begin juni, volgend op de Acorn-crash (gered door Olivet), 

Sinclair 15 miljoen pand nodig had dat ind; zeils niet door de speculatieve beleggers in de City beschikbaar werd 

eld. De dreiging van een faillisement, voorraden bracht Sinclair ertoe zijn bankiers te vragen een koper voor 

st bedrijf te zoeken. 

Robert Maxwell, uitgeversmagnaat en viend val 

deel hiervan later te verkopen aan derden 

een baan als research-adviseur bij Melalab 

well zich terugtrok omdat hij niet verwachtte. 

Volgens Sinclair echter was na de deal van 

Dit is overduidelijk een tijdelijke 

trouwen te herwinnen, niet van de 

Ik had beloofd verslag uit te br 

Hall in Londen. Het was heerlijk 

kwam met een omgebouwde disc 

naam SPDOS). Heel aardig en q sr 

met ingebouwde beveiliging voof programma's. D ‘gebruikt worden (de gebruiker 

‘spreekt direct sectoren op de dig Gan zoals dat bij zagen dat dit met verschillende utlty's op 

de microdrive wél kon. Kempstan beweert met Sinctair te 


Over de nieuwe 128 K-machige doen veel 

betreft (pen andere ROM zoals interface 1 

geluids-chip die standaard is 

dat het waarschijnlijk een 128 

van een hoop data mogeli | 

AMSTRAD). Bovendien komen er& kanalen geluid bij, RS232. of interface 4. Omdat het 

draagbaar Ie en dus op beteren work CNNENNENG EDS le TV nodig hebt om het te ge- 
ruiken. 


Ik heb weer wat gespeeld met terminal software en tof een prikborden. De groot- 

ste hoofdbrekers kostte het Packet Switched Stream (PSS). waarmee J& over de hele wereld kunt 

dan normaal. Het probleem is namelijk dat bij gebruik van normale bultetin-software, de toegang ‘wordt als je line- 

feed stuurt. Ook 

‘snel genoeg bent. 

Ondanks dit is het gebruik van een modem een leuke hobby waarmee je aardige mensen kunt ontmöeten; 

langs op de Sinclair Microfair nadat ik een boodschap had achtergelaten. Als je een boodschap voor mij wilt achterlaten, mijn 

Prostel-nummer (Viditei) is 012541869 of British Telecom Gold, nummer 78 MTRO16, of gebruik het gratis prikbord 01348 

9400 (TBBS Londen). 

Tijdens de show kwam Microperipherlais met een OL disc drive voor 3,5 inch disc drives (296.70 pond) met extra disc drives 

voor 159,70 pond (elke drive bevat 720 K per disc). Het adres van Microperipherials Lid. is Intec, Unit 3, Hassocks Wood, 

Wade Road, Basingstoke, Hants, Engeland. Telefoon: 0944256473232 In Nederland is ie drive onder hel Sincairdogo op 
je markt. 

Ook Slomo werd er getoond; het vertraagt BASIC- en machinecodegames, zodat je je kunt concentreren op het spel en niet 

één, twee, drie verslagen bent. Het kan zoveel vertragen als je zelf wit, je kunt het beeld er zelfs mee stil zetten. (Nidd Vally 

Products, 61 Ditton Walk, Cambride CB5 BAZ, Engeland.) 

Kwikload versnelt het laadproces van tapes toi drie keer de gewone snelheid (5.50 pond). Het zet BASIC- en machinecodepro- 

gramma's om, wel zou het kunnen dat je het dan in gedeelten moet laden waarbij je dan het tapehead leesprogramma gebrui- 

ken moet. Dit wordt geleverd door Foraits Software, 32 Gladstone Road, Hockley, Essex SS5 4BT, Engeland 

Een apparaat waarmee je programma’s op tape naar microdrive kunt omzetten ($ de Microdriver, ontwikkeld door Mirage Micro- 

computers Lid,. 24 Bank Street. Braintree, Essex CM7 7UL, Engeland. Net als Interface il gebruik! het een ROM om het pro- 

gramma te onderbreken en le vansponeren naar de microdrwe, het schijn ook mogelijk te zijn op dit punt de POKES aan le 
jrengen. Het kost f 199, 

De BLAST Compiler is door vrienden van mij als “waardeloos” omschreven vanwege de enorme hoeveelheid fouten, Je kunt 

beter op een latere versie wachten. 

Dealer Deals kwam niet met de Spectrum-versie van de Demon modem; het bedrijf schijnt te worden opgeheven. Verder veel 

nieuwe QL-games en enkele zakelijke programma's, maar de nadruk ligt nog steeds op de disc drives. Ik telde maar liefst 6 fir- 

ma's met verschilende Interaose, Tony Tebby schreef voor alle 6 de sofware; niemand anders kan 5e interface ontwerpen. 

voor de QDOS, 

Ben je geïnteresseerd in de volgende Microfair, neem dan contact op met Mike Johnston, 71 Park Lane, Londen N17 OHG, te- 

lefoon: 094418019172. Er stonden al sens Belgische en Duitse standhouders, waar blijven de Nederjanders? 


Tot de volgende keer, bye bye 


VU-meter voor 


Om de opname- of weergavesterkte 
van een stuk muziek of tekst op een 
audiocassette te meten, gebruik je 
een VU-meter. Elk zichzelf respecte. 
rend cassettedeck heeft er één, 
meestal - voor stereo-opnamen - zelfs 
twee. Vaak zijn ze ook in de vorm van 
LED's uitgevoerd. 

Dit programma doet het ook, en wel 
digitaal, Op het beeldscherm slaat de 
‘wijzer (in de vorm van een zwarte 
balk) uit 

Om het programma in te voeren, moet 
u eerst een regel 1 REM intypen, met 
daarachter 81 karakters (meer mag 
ook). 

Die regel wordt dus: 


Vervolgens hebt u een z.g. hexloader 
nodig. Een programma om de hexco- 
des in te kunnen voeren. Zoals pro- 
gramma 1 


Nu kunt u de codes invoeren die we 
in de hexdump hieronder hebben in- 
gevoerd. U mag zoveel getallen tege- 
lijk invoeren als u wilt, mits ze steeds 
per paar worden ingevoerd. B.v, 76 
(enter), 76 (enter), 3E (enter) of 
76763Ë (enter) 


ZX81 


Een leuk idee, simpel 
uitgevoerd. Hans Douma 
schreef dit 
programmaatje voor de 
ZXB1, waarmee u uw 
computer omtovert 
tot een VU-meter. 


Als alle codes zijn ingetypt, voert u de 
“'S” in en het programma stopt. Ver- 
wijder nu alle regels, behalve regel 1 
(gebruik dus geen NEW !). Voeg daar- 
na de rest van het programma, dat 
hieronder staat, toe. 


3 EREN 
Tali ERD 


Zet het geheel voor alle zekerheid 
eerst een paar keer op tape en pro- 
beer daarna pas het programma te la- 
ten lopen. Komt de computer nu 
“vast” te staan, dan hebt u een fout 
‘gemaakt bij het intypen van de codes 
en moet u de boel controleren 


Werkt het programma (gefeliciteerd), 
plaats dan een cassette met muziek 
in uw cassetterecorder en draai dit af. 
Verbindt de recorder met de computer 
alsof u een programma laadt. Als al- 
les goed is hebt u nu een werkende 
digitale VU-meter. Een druk op een 
willekeurige toets stopt het pro- 
gramma. 


(Hebt u op- of aanmerkingen over dit 
programma, dan mag u die best even 
doorbellen: Hans Douma, telefoon: 
03473-72459.) . 


dpd 
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VINPUT” is de vraag-en-antwoord- 
rubriek van Sinclair Gebruiker. Als u 
wilt, kunt u uw vragen over de Sin- 
clair hard- en software aan ons 
toesturen. Wij doen dan ons best 
om ze te beantwoorden. We scha- 
kelen daarbij deskundigen in, en 
vragen van algemene interesse zul- 
‚n we in INPUT afdrukken. Stuurt u 
‚n gefrankeerde en geadresseerde 
antwoordenveloppe mee, dan krijgt 
u in ieder geval ook persoonlijk 
antwoord. 


Redactie: Marie- 
Christine Witteman. 
Medewerkers: Serge 

Wallagh, Rik Koevoets, 
rits Beniest. 


Hebt u vragen? Doe dan het 
volgende: 
« schrijf uw probleem kort in een 


geef daarbij nauwkeurig aan wel- 
ke apparatuur u gebruikt (merk cas- 
setterecorder, type computer, type 
tv. of monitor, printer, interface 
e.d.) en welke software 

« neem een aan uzelf geadresseer- 
de en envelop en stop 
brief en envelop in een andere en- 
velop die u stuurt aan: Sinclair Ge- 
bruiker, t.a.v. INPUT, Leidsedreef 2, 


2352 BA . U ontvar 
dan zo snel mogelijk van he 
reactie. 


Tasword en de ZX 
LPRINT Interface 


Is er een mogelijkheid om mijn STAR 
STX 80T printer te laten werken met 
mijn ZX LPRINT interface van Euro- 
electronics, bijvoorbeeld om tekst te 
verwerken? Met Tasword Two krijg Ik 
er geen beweging in, hoewel de prin- 
ter toch parallel geschakeld is. 


E. van Thillo, Schoten, België 


Om Tasword te kunnen gebruiken met 
de ZX LPRINT interface moet u het 
volgende doen: 


1. Laadt Tasword in. 

2. Druk op symbol shif/A (“STOP”) 
en kies de optie “define graphics/prin- 
ter” 

3. Druk nu tweemaal op ENTER en 
‘antwoord op de vraag “reset printer 
interface codes?" met y 

4. Voer nu de volgende codes in: 
1=0, 2=5, 3=4, 4=57855, carriage 
retufn= 13, linefeed= 10 en left 
margin=8. 

5. Nu bent u weer terug in het menu. 
Kies nu de optie “save Tasword” en 
save de gewijzigde kopie. Als deze 
optie in uw versie ontbreekt, druk dan 
op CAPS./SPACE en type in: SAVE 
“Tasword LINE 15: SAVE “TWMC" 
CODE 54784, 10751 (ENTER) 

Nu kunt u voortaan werken met deze 
kopie van Tasword Two. . 


Uitbreidingen ZX81 


Op mijn ZX81 zijn een los toetsenbord, 
een Memotech 16 K RAM en een Me- 
motech Centronics Interface aangeslo- 
ten. Ik beschik verder nog over een 
Memotech 32 K RAM uitbreiding die ik 
momenteel nog niet gebruik en ik ben 
van plan een (/O poort te bouwen om 
op de uitbreidingsconnector aan te 
sluiten, 


uitbreidingen tegelijk te kunnen gebrui- 
ken. Kunt u mij meedelen hoeveel 
stroom de Memotech-modules gebrui- 
ken en wat de beste oplossing voor de 
stroomvoorziening zou zijn? 


D. Vanhooren, Veurne, België 


Het stroomverbruik van de door u ge- 
noemde Memotech uitbreidingsmodu- 
les is ons niet bekend, maar moet 
vermeld staan in de technische gege- 
vens die u bij de aankoop kreeg. 

Over het algemeen worden uitbreidin- 
gen zo gedimensioneerd dat zij direct 
op de originele voeding kunnen wer- 
ken. Als deze voeding te zwak blijkt te 
zijn, is het beter om één zwaardere 
voeding (b.v. plm. 1,5 Amp) te gebrui- 
ken, want het apart voeden van de 
uitbreiding vereist veel gesleutel (het 
onderbreken van voedingsleidingen) 
en het kost veel werk om het een en 
ander gewoon aan te zetten. 
Eventueel kunt u de spanningsrege- 
laar (7805) van een groter koelblik 
voorzien, mocht deze loch wel erg 
heet worden. 

En dan nog een tip voor de WO poort 
Als u de AY-3-8910 chip gebruikt, 
hebt u in één keer drie geluidskana- 
len, drie ruisbanden en twee (!) in- en 
output-poorten op TTL-niveau, die 
software-matig geschakeld kunnen 
worden . 


Screencopy met de 
Fastext 80 


Ik bezit een Spectrum 48 K en kortge- 
leden heb ik een Fastext 80 dot-matrix- 
ter gekocht en een Centronics in- 

ferlace van DK tronies. In de textmo- 
dus werkt het systeem probleemloos. 
Wat mij echter mateloos frustreert is 
dat ik de printer er niet toe kan krijgen 
om grafische schermbeelden uit te 
printen. Ik heb het al op alle mogelijke 
manieren geprobeerd, doch zonder 


enig resultaat. Het is wel zo, dat ik het 
gedeelte van de gebruiksaanwijzing 
van de printer dat betrekking heeft op 
“bit beelden” absoluut niet snap. 


W. van der Kerk, Eindhoven 


Om de graphics van het beeldscherm 
te kunnen printen is het niet nodig om 
de “bit graphics”. te begrijpen. Die 
werken in combinatie met de DK 'tro- 
nics software toch niet optimaal. Het 
Is het eenvoudigste om gewoon een 
screencopy te maken. Dit doet u door 
in te typen: 


RANDOMIZE USR start + 233 
(ENTER) 


“start” is hierbij het startadres van de 
printersoftware. . 


Saven VU-Calc 


‘Dank zij uw antwoord op mijn vraag 
hoe VU-Calc geschikt te maken voor 
gebruik met de microdrive (Sinclair Ge- 
bruiker, jrg. 2, nr 1) maak ik nog vrij 
veel gebruik van dit programma. Al- 
leen het saven lukt nog niet; de micro- 
drive blijft draaien zonder dat ik hem 
kan stoppen. Kunt u mij vertellen hoo 
ik dt probleem moet oplossen? 


B. van Doesburgh, Rotterdam 


Sommige versies van VU-Calc weige- 
ren inderdaad te saven als ze zijn 
‘aangepast voor microdrive. Dit komt 
‘omdat het BASIC-gedeelte dan te 
tang is. U moêt dus het BASIC-ge- 
deelte nog verder inkorten. Dat kunt u 
als volgt doen: 

1. Verander ALLE getallen (behalve 
de regelnummers!) in VAL “xxx”, 
waarbij voor het getal is. 

2. Verwijder alle tekst uit de listing, of 
kort deze in. Als ook dit nog niet vol- 
doende is, verwijder dan uit de listing 
alle zaken die niet echt noodzakelijk 
zijn, zoals INK, PAPER, BORDER. 

U moet het programma dan zonder 
problemen kunnen saven. = 


mij altijd veel indruk maakt, 
spelletjes waarin de held niet 
ee! lijke en gevaarlijke uitda- 
gingen moet aangaan, maar boven- 
dien ook nog eens wordt lastig geval- 
len door een heleboel met niet al te 
vriendelijke gevoelens bezielde we- 
zentjes die schijnbaar doelloos over 
het scherm ronddolen, maar bij nader 
inzien maar al te goed weten waar de 
hoofdrolspeler zich bevindt. Kortom, 
de bekende belager/belaagde-situatie. 
En wie niet razendsnel met de cursor- 
toetsen of de joystick weet om te 
gaan, sterft een roemloze, vroegtijdige 


Vierkantje 


In dit artikeltje wordt een dergelijke si- 
tuatie nagebootst, echter ontdaan van 
rie overbodige fratsen en versie- 
ringen. Bij de start van het program- 
ma wordt een met behulp van de toet- 
sen over het scherm te verplaatsen 
vierkantje in de linker bovenhoek van 
het scherm gePRINT. In de rechter 
‘onderhoek verschijnt een “monster- 

je”, voorgesteld door een sterretje. 

it wezentje voert ogenschijnlijk een 
richtingsloos dansje over het scherm 
uit, maar komt steeds dichter in de 
buurt van de vierkante held. En hoe 
men ook met de toetsen manoeu- 
vreert, een confrontatie is onvermijde- 
lijk. Dit programma biedt dus als het 
ware het raamwerk voor allerlei zelf te 

twerpen belager/belaagde-spelletjes 
"genieder kan er zijn (of haar) ver- 
ding op los laten. 


Het principe 


De besturing van de beweging van de 
belager wordt in twee delen opge- 
splitst, Op de eerste plaats moeten de 
coördinaten willekeurig met 1 worden 
verhoogd of verlaagd om de doelloze 
beweging na te bootsen. Op de twee- 
de plaats moeten de coördinaten wor- 
den vergeleken met die van de be- 
laagde en langzaam maar zeker aan 
deze laatsten gelijk worden gemaakt. 
Het eerste punt gaat als volgt. Men 
wekt een willekeurig getal op tussen 
bijvoorbeeld 0 en 11, Men splitst dit 
gebied in 4 even grote zones. Is het 
getal gelijk aan 0, 1, of 2, dan ver- 
meerdert men een van de coördinaten 
met 1. Is het getal gelijk aan 3, 4 of 
5, dan vermindert men deze coördi- 
naat met 1. De twee overige zones 6 - 
8 en 9 - 11 bepalen de wijziging van 
de andere coördinaat. 

De tweede functie gaat al even een- 


xe Belagerl 


Voor de liefhebbers een 
spelletje van Jos 
Verstraten. Simpel, 
maar doeltreffend, 
en naar hartelust verder 
zelf uit te bouwen. 


voudig. Men vergelijkt de coördinaten 
van sterretje en blokje door middel 
van vier IF-statements. Is de X-coör- 
dinaat van het sterretje kleiner dan de 
X-coördinaat van het blokje, dan ver- 


hoogt men de groot 
heid met een constante. 
Voor de drie overige vergelijkingen 
geldt hetzelfde. 

Nu is het niet die con- 
stante gelijk aan, . Het ster- 
retje zou binnen keren op 
de plaats van de “held Bzijn. Een 


veel betere waarde is 0,9 of 0,8. Het 
duurt dan een tijdje alvorens het ster- 
retje het blokje heeft gevonden en bo- 
vendien kan men het blokje iets snel- 
ler over het scherm bewegen dan het 
sterretje kan “lopen”, zodat men in 
principe (als men maar snel genoeg 
reageert en geen fouten maakt tij het 
bedienen van de cursortoetsen!’ 
confrontatie kan ontwijken. 


1 - willekeurige beweging van de bela- 
ger (100) 

2de cimrnrng voor 4 belaagde 

3 - het achtervolgen (300); 

4 - de PRINT-routine. 


de 
29 BORD 
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weing 


De 10-routine zet de coördinaten van 
beide betrokkenen op de start.waar- 
den: (l, kk) voor het blokje 1, k) voor 
het sterretje. Nadien wordt met de 
routine 100 eerst een willakeurige ge- 
tal a (O tot en met 11) opgewekt en 
op de beschreven manier in vier zo- 
nes ingedeeld. Natuurlijk mag het 
sterretje niet van het scherm atlopen 
en vandaar dat ook de momentele 
waarde van de coördinaten in de 

AN kingen worden betrokken. 
De cobrdinaten van het blokje worden 
op de bekende manier aangepast als 
er op een van de volgende toetsen 
wordt gedrukt: 

toets 1: naar links 

toets 2: naar rechts 

toets 0 (nul): naar boven 

toets o (de letter o): naar onder 
Routine 3 vergelijkt de beide sets ge- 
tallen en past de waarde van (|, k) 
aan in de richting van (1, kk). Fegel 
350 detecteert de confrontatie, Omdat 
U, k) per omwenteling van het pro- 
gramma met 0,8 wordt verhoogd of 
verlaagd, moet men eerst het gehele 
deel afzonderen alvorens te vergelij 
ken, En omdat INT() bovendien steeds 
naar beneden afrondt, wordt er eerst 
0,5 bij de waarde van | of k opgeteld! 
De botsing wordt begeleid door het 
even omschakelen van de BORDER 
van blauw naar rood en een BEEP.je, , 
De PRINT-routine van 400 PRINT il 
eerst de karakters op de (,k)- en 

(Ul, kij-plaatsen in OVER 1 modé, 5 
wacht nadien eventjes door mid: WT 
van een “lege” FOR—NEXT-lus dh '. I, 
wist de symbolen vervolgens weer van 

het scherm door identieke PRINT-be- 

velen. De lus wordt gesloten met be- 

huip van regel 460. 

En nu aan de slag! Wie ontwerpt een 
spannend achtervolgingsspel rond dit 
geraamte? . 


ge. 


El 
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DD sitveering £575,- 


4 KOMIN BV. 


Shourcon 


De Greetstraat 158 


inl Vidteipag. » 624822 # 
ABN Veldhoven, Rekening Nr52 8275 615 


VRAAG ONZE GRATIS CATALOGUS! 


RUBRIEKSADVERTENTIES 


Als abonnee van Sinclair Gebruiker 
kunt u profiteren van een uniek aan- 
bod: een gratis “'Sinclairtje”. U hebt 
het recht op één gratis niet-commer- 
ciële advertentie per maand. Dit moet 
u daarvoor doen: kijk op de wikkel die 
u — als abonnee — bij dit blad hebt 
ontvangen. Op de achterzijde daarvan 
staat een matrix van 7 x 25 afge- 
drukt, Schrijt daarin de tekst die u als 
“Sinclairtje”’ opgenomen wenst te 
zien (maximaal 175 tekens). 

Vergeet uiteraard niet uw naam, adres 
enlof telefoonnummer te vermeiden! 
Stop vervolgens de wikkel compleet 
(dus inclusief uw adres aan de voorzij- 
de) in een envelop, frankeer deze en 
stuur 'm naar: Sinclair Gebruiker, Leid- 
sedreef 2, 2352 BA Leiderdorp. Als 
uw Sinclairtje voor de vijftiende van 
de maand bij ons binnen is, kan hij 
nog in het eerstvolgende nummer 
worden opgenomen. 
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(Advertentie) 


SEIKOSHA 


lowbudget - 500AS 
preroiem tees Paar 


Na aanschaf van een homecomputer krijgt u al &, 
gauw behoefte aan een "print-out” van uw 3 
programma en van uw beeldscherm. Daarvoor é, 
zijn printers nodig. Seikosha heeft een serie 
printers ontwikkeld voor een prijs die binnen 
ieders bereik ligt. U beschikt meteen over alle 
mogelijkheden die u van betrouwbare en duur- De GP-500AS is een nieuwe generatie veelzijdige dot 
zame grafische/tekst printers mag verwachten. matrix printer Het kombineert ale mogelijkheden die u 


van een moderne printer mag verwachten mel een snel 


hed die dubbel zo hoog is als eerdere modellen. 


WB Ale grafische mogelijkheden, 


5 Win de grafische mode kan een kolom grafische data met 
f 399, inkl. BTW één commando onbeperkt herhaald worden. 
Dubbel brede karakters, sotware gestuurd. 
Pnt postie per karakter of dot bestuurbaar (postioning 
control) 
Grafiek, tekst en dubbel brede karakters kunnen op één 


jd \ regel door elkaar gebruk worden 
Adoma printing; als de tekst de lengte van de regel 
overschrijd gaat geen data ton gevolge van „overhow” 
verloren 
Wi Voorzen van zoftest programma. 
BRS 232-c serieel interlace. 
Goed nieuws voor Spectrum en Spectrum beziters! padre breede instelbaar tot 10 inch 
Deze compacte graische/leksì pinte metingebouwde Ws europese karakter sets 
Spectrum inertace heef alle mogelikheden Ze u vaak WIK RAM ber standaard (uti breiden tot 5) 
aleen bij vel duurdere printers aantreft En heeft alsexra__ Ook leverbaar de Sekosha GP.500C. Speciaalvoor 
Dluspunt mz priskdasse, het gebruik van normaal Commodore computers (rect aanslutbaan 
caper 


De GP-50S print desgewenst één origineel en één kopie. 


W Uitgerust met het unieke Seikosha Uni-hammer 
systeem. 


WGratische mogelijkheden f 999, inkl. BTW, 


Went ale prinicommando's van de Spectrum en de 
Spectrum 

WB Tekst on grafisch printen op dezelde regel mogelijk 

WDe friction-feed is geschik! voor rollen en vellen tot 
maximaal 5 inch breedte. 

Wingebouwde ZX Spectrum interface 

W Aan/uit schakelaar mel controlelampje 

Uitstekende prijs/prestatie verhouding 


De Seikosha GP-550A is een grafische printer van 
uitstekende kwaliteit met standaard dot matrix en near 
letter quality in één enkele unit. Dat maakt deze printer 
geschikt voor een breed loepassingsgebied zoals data 
processing, brieven, dokumenten en grafische print-ou 
En zoals u van Seikosha mag verwachten; de GP-550A 
werkt geruisloos, «s duurzaam en uiterst betrouwbaar. 


Ook leverbaar de Seikosha GP 100 AT 
‘computers (direct aansluitbaar) 


WB Twee printsnelheden; 50 ops in Data Processing (DP) 
25 cps in Near letter Qualty (NLO) mode. 


mode. 25 cps 


Importeur voor Nederland WB Laag geluidsniveau. 


WB Twee matrx conhguraties: 9 (H) x B (V) dots in DP mode. 
9) x16 M dots in NLO mode 
WB 140 verschillende karakters; 96 ASC karakters plus 44 
europese karakers en symbolen. 


Verschillende karakter sets 
DP mode: Pica, Elte, Condensed. 
gomouters systemen NLO mode: Pica Elie, lalic cursive, Superscript, Sub. 


scnpten Proportional 

smeden B Grafisch printen van B of 16 dot vertikaal grafische data. 
Viditel nr. :°6170500 » Vidibus nr: 40012613 europese karakter se 

B Gemakkelijk verwisselbare inktlint cassette. 


(Advertentie) 


eng 


BASIC was het begin. Snel te leren, gemakkelijk in het gebruik. Maar met 
beperkingen. Wie méér wil, zet de volgende stap: PASCAL. 

Krachtiger, sneller, beter gestructureerd. En — bijvoorbeeld — in uw eigen 

ZX Spectrum 48K prima op z'n plaats. 

De LOI verzorgt een schriftelijk/mondelinge cursus PASCAL. Naar wens compleet 
met microcomputer (de Sinclair ZX Spectrúm 48K) en Hi-Soft compiler. 

Maar ook zonder Spectrum of alleen met compiler verkrijgbaar (handig 

als u al een Spectrum bezit). 


De cursus duurt 6—9 maanden (afhankelijk van vooropleiding) en is af te sluiten 
met een officieel examen. Het behaalde diploma geldt als module voor het AMBI- 
examen (T.5). Deelname aan een examentraining is gratis. 


Meer informatie 
Een studiegids met volledige informatie ligt voor u klaar. 
U vraagt 'm aan met de bon of telefonisch 


O7r1-45 18 82" 


Een LOI-studie biedt alle voordelen van thuisonderwijs / 

u studeert thuis, in uw eigen omgeving | 

u kiest uw eigen tempo 

u studeert aan de hand van heldere, bijdetijdse lessen 

u wordt begeleid door een ervaren, bevoegde docent / 

u hebt volop de gelegenheid uw werk thuis, | 
op uw eigen microcomputer te oefenen. | 


Stuur mij uw studiegids “Informatica” met 
daarin alles over de cursus PASCAL. a 


dhr./mw. nn 
straat „Jg leidse onderwijs — 
postcode/ woonplaats 4 instellingen 


erkend door de minister van onderwijs en 
wetenschappen, bij beschikking van 5 maart 


Jelsjele 


(Opsturen in een envelop zonder postzegel 1975, kenmerk BVO/SFO-129.718 
aan LOI, Antwoordnummer 1, 2300 VB 
Leiden). Of bel ons. Tel. 071—45 18 82°. Leidsedreef 2, 2352 BA Leiderdorp 


‘s Avonds en in het weekend: 071—45 19 11“. _ tel. (071) 45 18 82“ 


